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ขอบเขตของงาน 

โครงการปรับปรุงระบบเครือข่ายสารสนเทศ (Network) ภายในส านักงาน  

1. หลักการและเหตุผล 
ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (สกท.) ได้ติดตั้งระบบเครือข่ำยสำรสนเทศ(Network) ภำยใน

ส ำนักงำนหรือเครื่อข่ำยคอมพิวเตอร์ที่ส ำนักงำนใหญ่ ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS) และศูนย์ภูมิภำค
ทั้ง 7 แห่ง เพ่ือรองรับกำรใช้งำนระบบสำรสนเทศของส ำนักงำนในกำรให้บริกำรแก่ประชำชน นักลงทุน ประสำนงำน
หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง และปฏิบัติงำนส่งเสริมชักจูงกำรลงทุนตำมภำรกิจของส ำนักงำน โดยอุปกรณ์เครื่อข่ำย
คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในปัจจุบันมีอำยุกำรใช้งำนมำกว่ำ 10 ปี อุปกรณ์หลำยรำยกำรผู้ผลิตเจ้ำของสินค้ำได้ประกำศสิ้นสุด
กำรสนับสนุนกำรซ่อมบ ำรุงกับรุ่นที่ส ำนักงำนใช้อยู่ ประกอบกับส ำนักงำนได้มีกำรติดตั้งอุปกรณ์ในเครือข่ำยเพ่ิมเติม
เพ่ือรองรับจ ำนวนบุคลำกรและภำระงำนที่เพ่ิมข้ึน รวมถึงมีระบบสำรสนเทศน ำมำใช้ในกำรปฏิบัติงำนเพิ่มข้ึน รวมถึงใน
อนำคตที่จะต้องมีกำรเพ่ิมจ ำนวนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และระบบสำรสนเทศต่ำง ๆ เพ่ืออ ำนวยควำมสะดวกในกำร
ให้บริกำรแก่ประชำขน และนักลงทุนมำกขึ้น ตำมนโยบำยของรัฐบำลที่ให้หน่วยงำนของรัฐปรับเปลี่ยนไปสู่องค์กร
ดิจิทัล  ส ำนักงำนจึงมีควำมจ ำเป็นต้องปรับปรุงระบบเครือข่ำยสำรสนเทศ(Network) ภำยในส ำนักงำนที่ใช้อยู ่

ในกำรนี้ส ำนักงำนจึงมีควำมประสงค์จัดหำระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ จ ำนวน 1 ระบบ  เพื่อติดตั้ง
และท ำกำรบริหำรจัดกำรระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์โดยรวมของส ำนักงำน ให้สอดคล้องและตอบสนองควำมต้องกำร
ใช้งำนในปัจจุบันและในอนำคตไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุด 

 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 จัดหาและติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ ทั้งส่วนกลางและส่วนภูมิภาค ดังต่อไปนี้  
1) Core Switch จ ำนวน 2 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 

- ติดต้ัง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ห้อง Datacenter จ ำนวน 2 ชุด  

2) Distributed Switch จ ำนวน 2 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS) จ ำนวน 2 ชุด 

3) PoE Access Switch 24 พอร์ต แบบที่ 1 จ ำนวน 2 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้  
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 3  จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 5  จ ำนวน 1 ชุด  

4) PoE Access Switch 24 พอร์ต แบบที่ 2 จ ำนวน 9 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS)   จ ำนวน 2 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 1 (จังหวัดเชียงใหม่)  จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 2 (จังหวัดนครรำชสีมำ)  จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 3 (จังหวัดขอนแก่น)  จ ำนวน 1 ชุด 
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- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 4 (จังหวัดชลบุรี)   จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 5 (จังหวัดสงขลำ)   จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 6 (จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี)  จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 7 (จังหวัดพิษณุโลก)  จ ำนวน 1 ชุด 

5) PoE Access Switch 48 พอร์ต แบบที่ 1 จ ำนวน 17 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 1  จ ำนวน 3 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 2  จ ำนวน 3 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 3  จ ำนวน 6 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 4  จ ำนวน 3 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 5  จ ำนวน 2 ชุด 

6) PoE Access Switch 48 พอร์ต แบบที ่2 จ ำนวน 7 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS) จ ำนวน 6 ชุด 
- ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 4 (จังหวัดชลบุรี) จ ำนวน 1 ชุด 

7) Access Point จ ำนวน 80 ชดุ โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 1  จ ำนวน 8 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 2  จ ำนวน 12 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 3  จ ำนวน 11 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 4  จ ำนวน 9 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ชั้น 5  จ ำนวน 5 ชุด  
- ติดตั้ง ณ ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS)  จ ำนวน 19 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 1 (จังหวัดเชียงใหม่)  จ ำนวน 2 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 2 (จังหวัดนครรำชสีมำ)  จ ำนวน 2 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 3 (จังหวัดขอนแก่น)  จ ำนวน 1 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 4 (จังหวัดชลบุรี)  จ ำนวน 5 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 5 (จังหวัดสงขลำ) จ ำนวน 3 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 6 (จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี)  จ ำนวน 2 ชุด 
- ติดตั้ง ณ ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 7 (จังหวัดพิษณุโลก)  จ ำนวน 1 ชุด 

8) Wireless Controller จ ำนวน 2 ชุด โดยมีรำยละเอียดงำนติดตั้งดังต่อไปนี้ 
- ติดตั้ง ณ ส ำนักงำนใหญ่ ห้อง Datacenter จ ำนวน 2 ชุด 

9) ระบบพิสูจน์ตัวตนและบริหำรจัดกำรสิทธิ์ผู้ใช้งำนระบบ จ ำนวน 1 ระบบ 

10) งำนเดินสำยสัญญำณแบบ Fiber Optic 

11) งำนเดินสำยสัญญำณแบบ UTP  
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12) งำนติดตั้งตู้ Rack  

13) งำนติดตั้งระบบไฟฟ้ำส ำหรับอุปกรณ์ต่ำงๆ 

14) บุคลำกรบริหำรจัดกำรเครือข่ำย ระยะเวลำ 1 เดือน 
2.2 การรื้อถอนระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เดิม ดังต่อไปนี้ 

1) กำรรื้อถอนอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์เดิม เช่น Core Switch, Access Switch, 
Access Point, ตู้ Rack, Outlet, สำย LAN  เป็นต้น 

2) กำรส่งคืนอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ที่รื้อถอนทั้งหมด 
2.3 ด าเนินการเชื่อมต่อระบบ Hardware Software ระบบบริหารจัดการ และระบบงานรักษาความ

ปลอดภัย ทั้งส่วนกลางและส่วนภูมิภาค 
2.4 ด าเนินการ บ ารุงรักษา Hardware, Software ระบบบริหารจัดการ และระบบงานรักษาความ

ปลอดภัย ทั้งส่วนกลางและส่วนภูมิภาค 
 

3. คุณสมบัตผิู้ย่ืนข้อเสนอ 
 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังต่อไปนี้ 

3.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีควำมสำมำรถตำมกฎหมำย 
3.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นบุคคลล้มละลำย 
3.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่อยู่ระหว่ำงเลิกกิจกำร 
3.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นบุคคล ซึ่งอยู่ระหว่ำงถูกระงับกำรยื่นข้อเสนอหรือท ำสัญญำกับหน่วยงำนของ

รัฐไว้ชั่วครำว เนื่องจำกเป็นผู้ที่ไม่ผ่ำนเกณฑ์กำรประเมินผลกำรปฏิบัติงำนของผู้ประกอบกำรตำม
ระเบียบที่รัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงกำรคลังก ำหนดตำมที่ประกำศเผยแพร่ในระบบเครือข่ำย
สำรสนเทศของกรมบัญชีกลำง 

3.5 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นบุคคล ซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรำยชื่อผู้ทิ้งงำนและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้ง
งำนของหน่วยงำนของรัฐในระบบเครือข่ำยสำรสนเทศของกรมบัญชีกลำง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้ง
งำนเป็นหุ้นส่วนผู้จัดกำร กรรมกำรผู้จัดกำร ผู้บริหำร ผู้มีอ ำนำจในกำรด ำเนินงำนในกิจกำรของนิติ
บุคคลนั้นด้วย 

3.6 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ำมตำมที่คณะกรรมกำรนโยบำยกำรจัดซื้อจัดจ้ำง
และกำรบริหำรพัสดุภำครัฐก ำหนดในรำชกิจจำนุเบกษำ  

3.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นนิติบุคคล ผู้มีอำชีพรับจ้ำงงำนที่ประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่ำว 
3.8 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืนที่เข้ำยื่นข้อเสนอให้แก่

ส ำนักงำน ณ วันประกำศประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท ำกำรอันเป็นกำรขัดขวำง
กำรแข่งขันรำคำอย่ำงเป็นธรรมในกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้  

3.9 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือควำมคุ้มกัน ซึ่งอำจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศำลไทยเว้นแต่
รัฐบำลของผู้ยื่นข้อเสนอได้มีค ำสั่งให้สละเอกสิทธิ์และควำมคุ้มกันเช่นว่ำนั้น  
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3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  (Electronic 
Government Procurement: e – GP) ของกรมบัญชีกลำง 

3.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องต้องมีผลงำนกำรติดตั้งระบบเครือข่ำย (Network) ให้หน่วยงำนรัฐบำล หรือ
รัฐวิสำหกิจ หรือเอกชนมำแล้วไม่น้อยกว่ำ 1 สัญญำ นับตั้งแต่ปี 2557 เป็นต้นมำ  โดยมีมูลค่ำของ
สัญญำไม่น้อยกว่ำ 10,000,000 บำทต่อสัญญำ ซึ่งเป็นผลงำนที่ด ำเนินกำรเสร็จเรียบร้อยแล้วและเป็น
ผลงำนที่เป็นคู่สัญญำโดยตรงกับส่วนรำชกำร หน่วยงำนตำมกฎหมำยว่ำด้วยระเบียบบริหำรรำชกำร
ส่วนท้องถิ่น หน่วยงำนอ่ืนซึ่งมีกฎหมำยบัญญัติให้มีฐำนะเป็นรำชกำรบริหำรส่วนท้องถิ่น รัฐวิสำหกิจ 
หรือหน่วยงำนเอกชนที่ส ำนักงำนเชื่อถือ 

3.12. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นเจ้ำของผลิตภัณฑ์ หรือผู้ถือลิขสิทธิ์ผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยโดยตรง หรือได้รับ
กำรแต่งตั้งเป็นเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ หรือผู้ถือลิขสิทธิ์ผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย 
โดยน ำเอกสำรหลักหลักฐำน ยื่นมำพร้อมกับข้อเสนอด้ำนเทคนิค 
 

4. เงื่อนไขข้อเสนอด้านเทคนิค 
ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแสดงเอกสำรให้ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน พิจำรณำดังนี้ 

4.1 Catalog และ/หรือ Data Sheet ของครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์ต่ำงๆ ที่เสนอ 
4.2 ตำรำงเปรียบเทียบรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของรำยละเอียดขอบเขตงำน ข้อ 2 ข้อก ำหนด

รำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะด้ำนเทคนิค  เป็นรำยข้อทุกข้อ (Statement of Compliance) โดยมี
รำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

ล ำดับที่ รำยละเอียดที่ก ำหนด รำยละเอียดที่เสนอ หน้ำที่อ้ำงอิง 
ระบุหัวขอให

ตรงกับหัวขอที่
ระบุในเอกสำร
ประกวดรำคำ 

ระบคุุณลักษณะเฉพำะที่
ส ำนักงำนก ำหนด 

ระบุคุณลักษณะเฉพำะที่
บริษัทน ำเสนอ 

ระบุหมำยเลข
หน้ำของ

เอกสำรอ้ำงอิง 

1) ต้องเปรียบเทียบรำยละเอียดที่ก ำหนดของส ำนักงำนกับรำยละเอียดที่เสนอ ให้ชัดเจนไม่
คลุมเครือ โดยต้องระบุยี่ห้อ รุ่น ขนำด อย่ำงละเอียดชัดเจนเป็นรำยข้อทุกข้อ (ไม่ควรระบุว่ำ ไม่
น้อยกว่ำ ไม่ต่ ำกว่ำ มำกกว่ำ สูงกว่ำ ดีกว่ำ) 

2) ต้องอ้ำงอิงถึงรำยละเอียดใน Catalog และ/หรือ Data Sheet ว่ำได้แสดงอยู่ในหน้ำใด และใน 
Catalog และ/หรือ Data Sheet ต้องแสดงหมำยเลขของรำยกำรที่อ้ำงอิงถึง พร้อมท ำแถบสี 
หรือเน้นข้อควำมที่อ้ำงอิงถึงให้เห็นอย่ำงชัดเจน 

3) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอใช้เอกสำรรับรองรำยละเอียดของผลิตภัณฑ์  ส ำนักงำนก ำหนดให้รับรองได้
เฉพำะรำยละเอียดของผลิตภัณฑ์ท่ีไม่เกี่ยวข้องในเชิงเทคนิค หรือสำมำรถพิสูจน์ทรำบได้ง่ำยโดย
ไม่ต้องทดสอบ และ/หรือ ถ้ำจ ำเป็นต้องใช้วิธีกำรทดสอบ  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องพิสูจน์ทรำบให้
ได้ผลกำรทดสอบภำยในระยะเวลำไม่เกิน 3 วัน และหำกมีค่ำใช้จ่ำยเกิดขึ้นจำกกำรทดสอบผู้ยื่น
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ข้อเสนอจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งหมด  ส ำหรับรำยละเอียดอ่ืนๆ ในเชิงเทคนิค จะต้องมีอ้ำงอิง
อยู่ใน Catalog และ/หรือ Data Sheet ของผลิตภัณฑ์ 

4.3 เอกสำรด้ำนเทคนิคท่ีเสนอทั้งหมด จะต้องมีเลขหน้ำก ำกับทุกหน้ำ 
4.4 กรณีที่มีกำรเสนอรำยละเอียดอ่ืนใดแตกต่ำงไปจำกข้อก ำหนดของส ำนักงำน ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องจัดท ำ

เอกสำรอธิบำยในรำยละเอียดที่แตกต่ำงนั้นทุกรำยกำร พร้อมเปรียบเทียบควำมเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ ทั้ง
ในเชิงเทคนิคและประสิทธิภำพ และข้อดี-ข้อเสีย ให้ชัดเจนเป็นภำษำไทยพร้อมหลักฐำนที่เชื่อถือได้ 
ประกอบทุกรำยกำร  ทั้งนี้ ส ำนักงำนขอสงวนสิทธิ์ในกำรเรียกผู้ยื่นข้อเสนอเข้ำมำชี้แจงรำยละเอียด
เพ่ิมเติม ตำมวันและเวลำที่ ส ำนักงำนก ำหนด 

4.5 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเป็นเจ้ำของผลิตภัณฑ์ หรือผู้ถือลิขสิทธิ์ผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยโดยตรง หรือได้รับ
กำรแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ หรือผู้ถือลิขสิทธิ์ผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยน ำ
เอกสำรหลักฐำน ยื่นมำพร้อมกับข้อเสนอด้ำนเทคนิค 

4.6 หำกผู้ยื่นข้อเสนอไม่ด ำเนินกำรตำมที่ก ำหนด ในข้อ 4.1 - 4.5 หรือไม่สำมำรถพิสูจน์รำยละเอียดที่
แตกต่ำงไปจำกข้อก ำหนดของส ำนักงำนได้ชัดเจน และส ำนักงำนไม่อำจค้นหำข้อมูลที่อ้ำงอิงถึงได้ ผู้ยื่น
ข้อเสนอจะอ้ำงว่ำข้อมูลที่เสนอหรือที่อ้ำงอิงถึง มีครบถ้วนอยู่ในเอกสำรที่เสนอมำแล้วไม่ได้  และหำกไม่
มีกำรอ้ำงอิง หรืออ้ำงอิงไม่ถูกต้อง หรือไม่มีข้อมูล หรือมีข้อมูลขัดแย้งไม่ตรงกัน หรือมีกำรจัดท ำเอกสำร
อธิบำยรำยละเอียดที่แตกต่ำงไปจำกข้อก ำหนดของส ำนักงำน  ไม่ชัดเจนหรือคลุมเครือ และ/หรือ 
จ ำเป็นต้องใช้วิธีกำรพิสูจน์ทรำบจำกกำรทดสอบเป็นระยะเวลำเกินกว่ำ 3 วัน  ส ำนักงำนจะถือว่ำกำร
เสนอรำคำในครั้งนี้ผิดเงื่อนไข ไมผ่่ำนกำรพิจำรณำข้อเสนอด้ำนเทคนิค 
 

5. การช าระเงิน 
ส ำนักงำนจะจ่ำยเงินให้กับผู้ยื่นข้อเสนอ 2 งวดงำน ดังนี้ 

งวดที่ 1 ร้อยละ 60 ของมูลค่ำตำมสัญญำ หลังจำกผู้ยื่นข้อเสนอได้ส่งมอบและติดตั้งระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์
และอุปกรณ์แล้วเสร็จพร้อมใช้งำนได้ทุกรำยกำร และคณะกรรมกำร
ตรวจรับได้ด ำเนินกำรตรวจรับเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 

งวดที่ 2 ร้อยละ40 ของมูลค่ำตำมสัญญำ เมื่อผู้ยื่นข้อเสนอเก็บควำมเรียบร้อยของงำน จัดฝึกอบรมถ่ำยทอดควำมรู้ 
จัดส่ ง เอกสำรและข้อมูลต่ำงๆให้ส ำนักงำนเรียบร้อยแล้ว และ
คณะกรรมกำรตรวจรับได้ด ำเนินกำรตรวจรับเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 

6. การส่งมอบงาน 
6.1 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องส่งมอบระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ ที่แล้วเสร็จสมบูรณ์และใช้งำนได้ 

ภำยใน 150 วัน นับถัดจำกวันลงนำมในสัญญำ โดยมีหน่วยงำนทีต่้องส่งมอบงำน ดังนี้ 
1) ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน เลขที่ 555 ถ.วิภำวดี-รังสิต แขวงจตุจักร เขตจตุจักร 

กรุงเทพมหำนคร 10900 
2) ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS) อำคำรจัตุรัสจำมจุรี กรุงเทพมหำนคร 
3) ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 1 - 7    
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6.2 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องจัดท ำแบบ (As-Built Drawing) ในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์รูปแบบ PDF และไฟล์
โปรแกรมออกแบบ จ ำนวน 3 ชุด รูปแบบเอกสำรจ ำนวน 3 ชุด ภำยหลังกำรติดตั้งและใช้งำนจริงของ
ระบบต่ำงๆ และได้รับควำมเห็นชอบจำกส ำนักงำนแล้ว 

7. การตรวจรับ 
ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอวิธีกำรทดสอบ และส่งให้ส ำนักงำนพิจำรณำให้ควำมเห็นชอบ ซึ่งได้ก ำหนดแนวทำง

ในกำรทดสอบระบบ แบ่งเป็นสำมส่วนหลักๆ ดังนี้  
7.1. กำรทดสอบแบบ Unit Testing 
7.2. กำรทดสอบแบบ System Integration Testing  
7.3. กำรทดสอบแบบ Final Acceptance Testing 

 
8. แผนการติดตั้ง 

8.1 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องจัดท ำแผนกำรด ำเนินงำนของโครงกำรโดยละเอียด เสนอให้ส ำนักงำนพิจำรณำให้
ควำมเห็นชอบภำยใน 30 วัน นับถัดจำกวันลงนำมในสัญญำ 

8.2 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเขียนแบบรำยละเอียด (Shop Drawing) เฉพำะในส่วนที่ด ำเนินงำนภำยใต้โครงกำร 
ที่เหมำะสมและสอดคล้องกับอำคำรส ำนักงำนปจจุบัน  ทั้งนี้ ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องแสดงรำยกำรวัสดุ
อุปกรณ์ทั้งหมดที่มีกำรติดตั้งภำยในเอกสำรแบบ (Shop Drawing) ได้แก่ อุปกรณ์ระบบเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์ จุดเชื่อมต่อสำยสัญญำณ งำนระบบสำยสัญญำณ งำนระบบไฟฟ้ำ เป็นต้น  และจัดส่งให้
ส ำนักงำนพิจำรณำอนุมัติภำยใน 30 วัน นับถัดจำกวันลงนำมในสัญญำ 
 

9. แผนการฝึกอบรม 
9.1 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอหลักสูตรและจัดกำรฝึกอบรมระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ที่เสนอ 

ให้เจ้ำหน้ำที่ส ำนักงำนจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 - 6 คน เพ่ือให้มีควำมรู้ควำมสำมำรถที่จะปฏิบัติงำนและ
บ ำรุงรักษำครอบคลุมอุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดได้อย่ำงถูกต้องและมีประสิทธิภำพ โดยส่งมอบให้
ส ำนักงำนพิจำรณำเห็นชอบก่อนด ำเนินกำร อย่ำงน้อยจะต้องประกอบด้วยหลักสูตรดังนี้ 

1) รำยละเอียดคุณลักษณะของอุปกรณ์ที่เสนอ (Product Descriptions) 
2) วิธีกำรติดตั้ง กำรท ำ Configuration และกำรทดสอบอุปกรณ์ (Installation and Testing) 
3) วิธีกำรใช้งำนและกำรดูแลบ ำรุงรักษำ (Operation administration and Maintenance) 
4) วิธีกำรกู้คืนระบบ (Recovery / Restart) 
5) กำร Trouble shooting 

9.2 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องจัดท ำคู่มือกำรติดตั้ง คู่มือกำรใช้งำน และคู่มือบ ำรุงรักษำอุปกรณ์ระบบต่ำงๆ เป็น
ภำษำไทย ในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์รูปแบบ PDF และไฟล์โปรแกรมออกแบบ จ ำนวน 3 ชุด 
รูปแบบเอกสำรจ ำนวน 3 ชุด 
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10. การรับประกัน และการซ่อมบ ารุงรักษา 
10.1 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องรับรองว่ำผลิตภัณฑ์ที่ส่งมอบให้ส ำนักงำนทุกรำยกำร เป็นของใหม่ยังไม่เคยใช้งำน

มำก่อน และเป็นสินค้ำที่ยังอยู่ในสำยกำรผลิตของผู้ผลิต  โดยน ำเอกสำรหลักฐำนจำกเจ้ำของ
ผลิตภัณฑ์ หรือผู้ถือลิขสิทธิ์ผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย ยื่นมำพร้อมกับข้อเสนอด้ำนเทคนิค 

10.2 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอกำรรับประกันคุณภำพและซ่อมแซมบ ำรุงรักษำผลิตภัณฑ์ที่เสนอทุกรำยกำร 
แบบ Onsite Service ตลอดระยะเวลำสัญญำ 3 ปี 

10.3 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องกำรมีกำรบ ำรุงรักษำระบบเครือข่ำยสำรสนเทศ (Network) ที่มีกำรจัดท ำและ
ติดต้ังตำมโครงกำรดังต่อไปนี้ 

1) กำรบ ำรุงรักษำแบบป้องกัน (Preventive Maintenance) เพ่ือป้องกันควำมช ำรุดเสียหำย
และกำรท ำงำนผิดปกติของระบบ โดยจะต้องจัดเวลำบ ำรุงรักษำเพ่ือหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดกำร
กระทบกระเทือนต่อกำรปฏิบัติงำนของส ำนักงำน ซึ่งต้องด ำเนินกำรบ ำรุงรักษำทุก ๆ 3 เดือน 
ตลอดเวลำกำรรับประกัน 

2) กำรบ ำรุงรักษำแบบแก้ไข (Corrective Maintenance) เพ่ือแก้ไขควำมช ำรุดบกพร่องและ
ควำมผิดปกติต่ำงๆ ที่เกิดขึ้น โดยใช้เวลำและวิธีกำรที่ท ำให้สำมำรถแก้ปัญหำที่เกิดขึ้นโดยเร็ว
ที่สุดและกระทบกระเทือนกำรปฏิบัติงำนของส ำนักงำนน้อยที่สุด 

10.4 กรณีผลิตภัณฑ์ที่อยู่ระหว่ำงกำรรับประกันมีกำรขัดข้อง ทั้งท่ีเกิดจำกระบบฮำร์ดแวร์ และ/หรือ ระบบ
ซอฟต์แวร์จนไม่สำมำรถใช้งำนได้  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท ำกำรซ่อมแซม/แก้ไขให้ใช้งำนได้  โดยต้อง
ด ำเนินกำรให้แล้วเสร็จภำยใน 4 ชั่วโมง นับตั้งแต่ที่ได้รับแจ้งจำกส ำนักงำน หำกไม่สำมำรถด ำเนินกำร
ได้แล้วเสร็จภำยในระยะเวลำที่ก ำหนด ส ำนักงำนจะคิดค่ำปรับตำมเงื่อนไขที่ก ำหนดตำม ข้อ 11. 
ค่าปรับ 
 

11. ค่าปรับ 
11.1 เรื่องการส่งมอบและติดตั้งระบบ 

กรณีผู้ยื่นข้อเสนอ ส่งของไม่ครบ หรือส่งครบแต่ไม่สำมำรถใช้งำนได้ หรือส่งของเกินระยะเวลำ 
ส่งมอบ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเสียค่ำปรับในอัตรำร้อยละ 0.10 ต่อวัน ของรำคำท้ังหมดตำมสัญญำ 

11.2 เรื่องการบ ารุงรักษา 

กรณีผู้ยื่นข้อเสนอ ไม่สำมำรถบ ำรุงรักษำระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ ให้สำมำรถใช้
งำนได้อย่ำงต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง  ส ำนักงำนจะด ำเนินกำรปรับตำมเงื่อนไข ดังต่อไปนี้ 

1) การซ่อมแซม/แก้ไข Hardware 
กรณไีม่สำมำรถซ่อมแซม/แก้ไข อุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ ภำยใน 4 ชั่วโมงได้   

⚫ ให้เริ่มนับค่ำปรับตั้งแต่ วัน-เวลำที่ส ำนักงำนแจ้ง ไปจนกระทั่งผู้ยื่นข้อเสนอสำมำรถ
ซ่อมแซม/แก้ไข อุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์แล้วเสร็จ และใช้งำนได้ 
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⚫ ให้คิดค่ำปรับในอัตรำร้อยละ 0.10 ต่อชั่วโมง ของรำคำทั้งหมดตำมสัญญำ โดยเศษ
ของชั่วโมงให้คิดเป็น 1 ชั่วโมง 

⚫ กรณีจัดหำอุปกรณ์/ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ มำทดแทนใช้งำนได้ภำยใน 1 
ชั่วโมงถัดไปหลังครบก ำหนด 4 ชั่วโมง ไม่คิดค่ำปรับ 

2) การซ่อมแซม/แก้ไข Software 
กรณีไม่สำมำรถซ่อมแซม/แก้ไข Software ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ ภำยใน 4 ชั่วโมงได้   

⚫ ให้เริ่มนับค่ำปรับตั้งแต่ วัน-เวลำที่ส ำนักงำนแจ้ง ไปจนกระทั่งผู้ยื่นข้อเสนอสำมำรถ
ซ่อมแซม/แก้ไข Software ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์แล้วเสร็จ และใช้งำนได้ 

⚫ ให้คิดค่ำปรับในอัตรำร้อยละ 0.10 ต่อชั่วโมง ของรำคำทั้งหมดตำมสัญญำ โดยเศษ
ของชั่วโมงให้คิดเป็น 1 ชั่วโมง 

11.3 การคิดค่าปรับ 
ค่ำปรับ/หน่วย = เวลำที่อุปกรณ์ไม่สำมำรถใช้งำนได้ x อัตรำค่ำปรับ x วงเงินตำมสัญญำ x ตัวถ่วง 

100 
11.4 การก าหนดค่าตัวถ่วงของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 

รายการ ตัวถ่วง 
1) Core Switch 1 
2) Distribute Switch 1 
3) Server Switch 1 
4) Access Switch 0.5 
5) Wireless Controller 1 
6) Access Point 0.5 
7) ระบบบริหำรจัดกำรและควบคุมกำรเข้ำใช้งำนเครือข่ำย 1 
8) ระบบป้องกันไฟกระชำกและระบบป้องกันไฟฟ้ำลัดวงจร 0.5 
9) ระบบสำยสัญญำณและระบบไฟฟ้ำ 0.05 

12. หลักเกณฑ์และสิทธิ์ในการพิจารณาผล 
12.1 ส ำนักงำนจะพิจำรณำโดยใช้เกณฑร์ำคำ (Price) เป็นหลัก 
12.2 กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอ ยื่นเอกสำรไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วนตำม ข้อ 4. เงื่อนไขข้อเสนอด้านเทคนิค 

และรายละเอียดขอบเขตงาน ส ำนักงำนขอสงวนสิทธิ์ไม่รับพิจำรณำเอกสำรของผู้ยื่นข้อเสนอรำยนั้น 
เว้นแต่เป็นข้อผิดพลำดหรือผิดหลงเพียงเล็กน้อย หรือที่ผิดไปจำกเงื่อนไขและขอบเขตของงำนตำม
เอกสำรนี้ ในส่วนที่มิใช่สำระส ำคัญ ทั้งนี้ เฉพำะในกรณีที่พิจำรณำเห็นว่ำเป็นประโยชน์ต่อทำงรำชกำร
เท่ำนั้น 
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12.3 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องผ่ำนกำรพิจำรณำรำยละเอียดทำงด้ำนเทคนิคครบถ้วน จึงจะสำมำรถยื่นเข้ำ
แข่งขันประกวดรำคำได้ 

12.4 ส ำนักงำนทรงไว้ซึ่งสิทธิ์ที่จะยกเลิกข้อเสนอโดยไม่พิจำรณำจัดจ้ำงก็ได้ หรือเจรจำต่อรอง สอบถำม
รำยละเอียดเพ่ิมเติมก็ได้  ทั้งนี้ เพ่ือประโยชน์ของทำงรำชกำรเป็นส ำคัญ และให้ถือว่ำกำรตัดสินของ
ส ำนักงำนเป็นที่สิ้นสุด 

12.5 ส ำนักงำนมีสิทธิ์พิจำรณำยกเลิกกำรยื่นข้อเสนอ และลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอเสมือนเป็นผู้ทิ้งงำน หำกมี
เหตุที่เชื่อได้ว่ำกำรยื่นข้อเสนอกระท ำไปโดยไม่สุจริต หรือมีกำรสมยอมกันในกำรยื่นข้อเสนอ  

ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอ ยื่นข้อเสนอรำคำต่ ำจนคำดหมำยว่ำไม่อำจด ำเนินงำนตำมสัญญำได้  
ส ำนักงำนจะให้ผู้ยื่นข้อเสนอนั้น ชี้แจงและแสดงหลักฐำนที่ท ำให้เชื่อได้ว่ำ ผู้ยื่นข้อเสนอสำมำรถ
ด ำเนินงำนตำมโครงกำรนี้ได้เสร็จสมบูรณ์ หำกค ำชี้แจงไม่มีเหตุผลที่อำจรับฟังได้ ส ำนักงำนมีสิทธิ์ ที่
จะไม่รับรำคำของผู้ยื่นข้อเสนอ และลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอเสมือนเป็นผู้ทิ้งงำน 

 
13. วงเงินในการจัดหา 

วงเงินในกำรจัดจ้ำงจ ำนวน 22,980,000 บำท (ยี่สิบสองล้ำนเก้ำแสนแปดหมื่นบำทถ้วน) 
 

14. การสงวนสิทธิ์ 
กรณีมีปัญหำใดๆ เกิดขึ้น ทั้งในช่วงกำรพิจำรณำข้อเสนอ และช่วงกำรด ำเนินงำนต่ำงๆ ภำยหลังจำกได้ท ำ

สัญญำกับผู้ยื่นข้อเสนอแล้ว ส ำนักงำนสงวนสิทธิ์ในกำรตัดสินวินิจฉัยชี้ขำดปัญหำที่เกิดขึ้นดังกล่ำว และให้ถือว่ำค ำ
วินิจฉัยของส ำนักงำนเป็นที่สิ้นสุดเด็ดขำดแล้ว ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยอมรับค ำวินิจฉัยดังกล่ำว โดยไม่โต้แย้ง เรียกร้อง 
หรือมีข้อแม้ใดๆ ทั้งสิ้น 

 
15. หน่วยงานที่รับผิดชอบ 

ศูนย์เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร  ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน เลขที่ 555 ถนน
วิภำวดี-รังสิต เขตจตุจักร กรุงเทพมหำนคร 10900  โทรศัพท์ 0 2553 8111 E-mail : arnon@boi.go.th   และ 
nuttapong.j@boi.go.th 

file:///C:/Users/chanin/Downloads/arnon@boi.go.th
file:///C:/Users/chanin/Downloads/arnon@boi.go.th
mailto:nuttapong.j@boi.go.th
mailto:nuttapong.j@boi.go.th
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รายละเอียดขอบเขตงาน 

ข้อก าหนดเกี่ยวกับคุณสมบัติเฉพาะของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 

1. ข้อก าหนดทั่วไป 
1.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเข้ำส ำรวจสถำนที่ปฎิบัติงำนจริง (Site Survey) เพ่ือศึกษำและส ำรวจระบบเครือข่ำย

คอมพิวเตอร์ (Network System) ที่มีกำรใช้งำนอยู่ในปัจจุบัน เพ่ือน ำมำปรับปรุงให้สำมำรถออกแบบ
ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ใหม่ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

1.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท ำแบบภำพรวมระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ที่ติดตั้งใหม่ทั้งหมด เสนอ
ส ำนักงำนเพ่ือพิจำรณำโดยยื่นมำพร้อมกับข้อเสนอทำงเทคนิค และส ำนักงำนขอสงวนสิทธิ์ที่จะ
เปลี่ยนแปลงแกไขแบบเบื้องต้น หำกเห็นวำไม่เหมำะสมกับกำรใชงำนจริง 

1.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรออกแบบระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ (Network System) โดยมีกำรแบ่งโซน 
รวมถึง IP Address ให้มีควำมสอดคล้องและเหมำะสมต่อกำรใช้งำนระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ของ
ส ำนักงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และมีผลกระทบต่อกำรใช้งำนน้อยที่สุด 

1.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องท ำกำรจัดหำ ติดตั้ง พร้อมทั้งปรับแต่งค่ำ (Configuration) อุปกรณ์ Core Switch, 
Distribution Switch, Access Switch ให้สำมำรถท ำงำนทดแทนอุปกรณ์เดิมของส ำนักงำนที่ใช้งำนอยู่
ปัจจุบันได้  โดยต้องสำมำรถรองรับกำรท ำงำนของอุปกรณ์ Printer, IP Phones, VDO Conference 
เครื่องคอมพิวเตอร์ และเครือข่ำยอินเตอร์เนตของ ISP ที่ให้บริกำรแก่ส ำนักงำน เป็นต้น 

1.5 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องท ำกำรจัดหำ ติดตั้ ง พร้อมทั้งปรับแต่งค่ำ (Configuration) อุปกรณ์ Wireless 
Controller, Access Point ให้สำมำรถท ำงำนทดแทนอุปกรณ์เดิมของส ำนักงำนที่ใช้งำนอยู่ปัจจุบันได้ 

1.6 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรจัดท ำแผนกำรด ำเนินงำนของโครงกำรโดยละเอียด และเขียนแบบรำยละเอียด 
(Shop Drawing) เฉพำะในส่วนที่ด ำเนินงำนภำยใต้โครงกำร ที่เหมำะสมและสอดคล้องกับอำคำร
ส ำนักงำนปจจุบัน  ทั้งนี้ ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องแสดงรำยกำรวัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดที่มีกำรติดตั้งภำยในเอกสำร
แบบ (Shop Drawing) ได้แก่ อุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ จุดเชื่อมต่อสำยสัญญำณ งำนระบบ
สำยสัญญำณ งำนระบบไฟฟ้ำ เป็นต้น  และจัดส่งให้ส ำนักงำนพิจำรณำอนุมัติภำยใน 30 วัน นับถัดจำกวัน
ลงนำมในสัญญำ 

1.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท ำแบบ (As-Built Drawing) ภำยหลังกำรติดตั้งระบบต่ำงๆ เรียบร้อยแล้ว เสนอเป็น
รูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์รูปแบบ PDF รูปแบบเอกสำรจ ำนวน 3 ชุด เพ่ือให้ส ำนักงำนพิจำรณำให้ควำม
เห็นชอบแบบ (As-Built Drawing) ดังกล่ำว 

1.8 ระบบเครือข่ำยและอุปกรณ์ที่เสนอ ต้องผลิตขึ้นตำมมำตรฐำนผลิตอุตสำหกรรมด้ำนต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่ง
รวมถึงด้ำนไฟฟ้ำ ควำมปลอดภัย และกำรจ ำกัดคลื่นรบกวน ได้แก่ FCC, UL หรือตำมมำตรฐำนอ่ืนที่
เทียบเท่ำ โดยต้องแสดงคุณสมบัติที่เทียบเท่ำมำให้ชัดเจน เป็นต้น 

1.9 ระบบเครือข่ำยและอุปกรณ์ที่เสนอ ต้องสำมำรถใช้งำนกับไฟฟ้ำ 220 Volt และควำมถี่ 50 Hz ตำม
มำตรฐำนของประเทศไทยได้ โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์แปลงระบบไฟฟ้ำ 
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1.10 ระบบเครือข่ำยและอุปกรณ์ที่ เสนอ ได้แก่ Core Switch, Distribution Switch, Access Switch, 
Wireless Controller และ Access Point จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกัน 

1.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องซ่อมแซม/ปรับปรุงสิ่งก่อสร้ำงของส ำนักงำนที่ได้รับผลกระทบ หรือเกิดควำมเสียหำย
จำกกำรด ำเนินงำนของผู้ยื่นข้อเสนอให้กลับคืนสู่สภำพดีดังเดิม โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมดผู้ยื่น
ข้อเสนอต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

1.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องซ่อมแซมหรือจัดหำวัสดุอุปกรณ์ส ำนักงำน ที่ได้รับควำมเสียหำยจำกกำรด ำเนินงำนของ
ผู้ยื่นข้อเสนอมำทดแทน โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดข้ึนทั้งหมดผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

1.13 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องใช้วัสดุผ้ำใบหรือวัสดุอุปกรณ์แบบอ่ืน ปกคลุมพ้ืนที่ท ำงำนของเจ้ำหน้ำที่ส ำนักงำนให้
เพียงพอและมิดชิด เพ่ือป้องกันฝุ่นละอองและเศษวัสดุต่ำงๆ ที่เกิดจำกกำรปฏิบัติงำนหล่นใส่ 

1.14 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องท ำควำมสะอำดพ้ืนที่ปฏิบัติงำนทุกครั้ง ก่อนกำรเลิกงำนในแต่ละวัน 
1.15 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบเรื่องกำรขนย้ำยขยะมูลฝอยและเศษวัสดุออกจำกพ้ืนที่ปฏิบัติงำนทุกครั้ง โดย

ค่ำใช้จ่ำยที่เกิดข้ึนจำกกำรขนย้ำยขยะมูลฝอยและเศษวัสดุทั้งหมด ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 
1.16 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบเรื่องกำรรักษำควำมปลอดภัย ภำยในพ้ืนที่ปฏิบัติงำนตำมกฎระเบียบที่

ส ำนักงำนก ำหนด โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับกำรรักษำควำมปลอดภัย ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบ 

1.17 เจ้ำหน้ำที่ของผู้ยื่นข้อเสนอที่เข้ำมำปฏิบัติงำนภำยในส ำนักงำนทุกคน จะต้องผ่ำนกำรฝึกอบรมเรื่องควำม
ปลอดภัยในสถำนที่ท ำงำน จำก ปตท.ก่อนเข้ำปฏิบัติงำน 

1.18 เวลำในกำรปฏิบัติงำน 
19.1) วันจันทร์ – ศุกร์ เริ่มตั้งแต่ 18.00 – 02.00 น. 
19.2) วันเสำร์ – อำทิตย ์ เริ่มตั้งแต่ 06.00 – 02.00 น. 
19.3) วันหยุดนักขัตฤกษ์ เริ่มตั้งแต่ 06.00 – 02.00 น. 
หำกมีควำมจ ำเป็นต้องปฏิบัตินอกเหนือจำกเวลำดังกล่ำวให้ยื่นเอกสำรขอควำมเห็นชอบจำกส ำนักงำน
และหำกกรรมกำรตรวรับของส ำนักงำนให้ควำมเห็นชอบแล้วจึงจะสำมำรถปฏิบัติงำนตำมท่ีเวลำที่ขอได้ 
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2. ข้อก าหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะด้านเทคนิค (Technical Requirements) 

1. อุปกรณ์กระจายสัญญาณหลัก (Core Switch) จ านวน 2 ชุด 
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 
1.1) อุปกรณ์ต้องมีขนำดมำตรฐำน สำมำรถติดตั้งในตู้ Rack ขนำด 19 นิ้วได้ 
1.2) สำมำรถใช้งำน Routing และ Switching ได้ในอุปกรณ์ชุดเดียวกัน และสำมำรถท ำงำนในระดับ 

Layer 2 และ Layer 3 ได ้
1.3) มี Power Supply แบบ Redundant 
1.4) มีขนำดของ Switch Fabric หรือ Switch Capacity หรือ Switch Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 640 

Gbps และมี Forwarding Throughput (หรือ Forwarding Rate) ไม่น้อยกว่ำ 475 Mpps 
1.5) รองรับจ ำนวนของ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 32,000 MAC Addresses 
1.6) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 

and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 
⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 

1.7) มีช่องพอร์ต 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X (SFP+) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต พร้อม
ติดตั้ง Transceiver แบบ 10GBase-LR จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 พอร์ต และ Transceiver แบบ 
1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 พอร์ต 

1.8) มีช่องเชื่อมต่อ (Network Interface) แบบ 40GbE QSFP+ หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 
พร้อมสำยส ำหรับท ำ Stack ขนำด 40Gb หรือดีกว่ำจ ำนวน 1 เส้น 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
1.9) สำมำรถท ำงำนรวมอุปกรณ์มำกกว่ำ 1 เครื่องให้สำมำรถท ำงำนเสมือนเป็นอุปกรณ์ชุดเดียวกันได้ไม่

น้อยกว่ำ 2 อุปกรณ์  
1.10) สำมำรถท ำ Routing Protocol แบบ IP Policy-Based Routing, Static Route,OSPF, และ BGP 

ได้เป็นอย่ำงน้อย 
1.11) สำมำรถท ำ Routing Protocol ส ำหรับ IPv6 แบบ RIPng หรือ OSPFv3 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
1.12) สำมำรถป้องกันกำรโจมตีได้ดังต่อไปนี้ 

- ป้องกันกำรปลอมแปลง DHCP Server 
- Control Plane Protection หรือ Control Plane Policy หรือ Denial of Service Protection 
- STP BPDU Port Protection หรือ edge-safeguard หรือ BPDU guard 
- Dynamic ARP Protection หรือ ARP Inspection หรือ ARP Cache Limit 

1.13) สำมำรถท ำ Port Security ได้ดังต่อไปนี้ 
- MAC Address Lock down หรือ Sticky Secure MAC Address หรือ Static MAC 
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- Source-port filtering หรือ Network Ingress filter หรือ Port-Based Traffic Control หรือ 
Rate Limit 

1.14) สำมำรถท ำงำนแบบ Virtual LAN (VLAN) ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 Active VLANs (หรือ VLAN 
Simultaneously) 

1.15) ส ำมำ รถท ำ ง ำน ต ำ ม มำ ต ร ฐ ำน  IEEE802.1v, IEEE802.1ad, MAC Based VLAN, RPVST+  
หรือ PVST+ ได ้

1.16) สำมำรถท ำ Spanning Tree ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1d, IEEE 802.1s และ IEEE 802.1w ได ้
1.17) สำมำรถท ำ Link Aggregation Control Protocol (LACP) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3ad ได้ไม่

น้อยกว่ำ 8 Ports ต่อกลุ่ม 
1.18) สำมำรถท ำกำรจัดเก็บข้อมูลของ Traffic ด้วย s-Flow หรือ NetFlow หรือ JFlow และ RMON ได ้
1.19) สำมำรถท ำ Access Control List จำก Source/Destination IP, Source/Destination 

TCP/UDP port และ Per-Port ได ้
1.20) สำมำรถจัดกำร Traffic หรือ Quality of Service แบบ DiffServ ได้ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p ได ้
1.21) สำมำรถท ำ Rate Limit แบบ Port based rate limiting  หรือ Port Rate Limit ได้เป็นอย่ำงน้อย 
1.22) สำมำรถท ำ Traffic Mirroring หรือ SPAN ได้จำก Port หรือ VLAN ได ้
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2. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ (Distribution Switch) จ านวน 2 ชุด  
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 
2.1) เป็นอุปกรณ์ที่มี Switch Fabric หรือ Switch capacity หรือ Switch Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 288 

Gbps และมี Switch Throughput (หรือ Forwarding Rate) ไม่น้อยกว่ำ 215 Mpps 
2.2) มีหน่วยควำมจ ำแบบ DRAM หรือ DDR3หรือ SDRAM จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 GB และ Flash 

Memory (หรือ eMMC Flash หรือ SD Card) ไม่น้อยกว่ำ 512 MB 
2.3) สำมำรถรองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 32,000 MAC address 
2.4) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 

and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
2.5) เป็นอุปกรณ์ที่มีจ ำนวนพอร์ต 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต และมีช่อง

เชื่อมต่อ 10G แบบ SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต พร้อมติดตั้ง Transceiver แบบ 10GBase-
LR จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต พร้อมสำยส ำหรับท ำ Stack และ Transceiver แบบ 1000Base-
SX จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต 

2.6) มีโครงสร้ำงรองรับช่องเชื่อมต่อส ำหรับท ำ Stack อย่ำงน้อย 2 พอร์ต และรองรับ Forwarding 
Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 40Gbps 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
2.7) สำมำรถท ำ Stacking ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 เครื่อง 
2.8) สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 Active VLANs (หรือ VLAN Simultaneously) ตำม

มำตรฐำน IEEE 802.1Q 
2.9) สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.1v, IEEE802.1ad และ MAC Based VLAN  ได ้
2.10) สำมำรถท ำ Routing แบบ RIPv1, RIPv2,  Static IP Routing และ Policy-based routing ได้  
2.11) สำมำรถท ำ User Authentication ผ่ำนทำง Radius ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1x ได ้
2.12) สำมำรถท ำ Access Control List กับข้อมูลทั้ง IPv4 และ IPv6 ได้ 
2.13) สำมำรถท ำ DHCP Server, DHCP Relay และ DHCP Snooping ได ้
2.14) สำมำรถท ำ Traffic Mirroring ได้จำก Port หรือ VLAN ได ้
2.15) สำมำรถท ำ Spanning Tree ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1d, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s และ 

RPVST+ หรือ PVST+ ได ้
2.16) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ โดยกำรท ำ logon authentication หรือ login authentication 

ตำมมำตรฐำน Radius หรือ TACACS+ ได้เป็นอย่ำงน้อย 
2.17) สำมำรถรองรับ LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1AB 
2.18) สำมำรถท ำ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3ad ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต ต่อกลุ่ม 
2.19) สำมำรถจัดล ำดับควำมส ำคัญของข้อมูล (Class of Service) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p ได ้
2.20) สำมำรถท ำ Rate Limiting แบบ per port ได ้
2.21) สำมำรถท ำ Port Security หรือ MAC Security โดยระบุ MAC Address ที่สำมำรถใช้งำนได้ 
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2.22) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำน CLI, GUI, SSHv2, SSL (หรือ HTTPS) และ SNMPv3 ได้เป็น
อย่ำงน้อย 
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3. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ PoE Access Switch 24 พอร์ต แบบ 1 จ านวน 2 ชุด  
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 

3.1) เป็นอุปกรณ์ที่มี Switch Fabric หรือ Switch capacity หรือ Switch Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 128 
Gbps และมี Switch Throughput หรือ Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 95 Mpps 

3.2) มีหน่วยควำมจ ำแบบ DRAM หรือ SDRAM จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 GB 
3.3) สำมำรถรองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 16,000 MAC address 
3.4) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 

and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
3.5) เป็นอุปกรณ์ที่มีจ ำนวนพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 

24 พอร์ต ซึ่งรองรับกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEEE802.3at PoE+ ได้จ ำนวนสูงสุด 24 
พอร์ต และ Gigabit Ethernet 10G แบบ SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต  

3.6) มีช่องเชื่อมต่อส ำหรับท ำ Stack อย่ำงน้อย 2 พอร์ต และมี Forwarding Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 
40Gbps พร้อมเสนอโมดูลส ำหรับใช้งำน และเสนอสำยสัญญำณส ำหรับท ำ Stack จ ำนวน 1 เส้น 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
3.7) สำมำรถท ำ Stacking ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 เครื่อง 
3.8) สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,000 Active VLANs (หรือ VLAN Simultaneously)  ตำม

มำตรฐำน IEEE 802.1Q 
3.9) สำมำรถท ำ User Authentication ผ่ำนทำง Radius ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1x ได ้
3.10) สำมำรถท ำ Access Control List กับข้อมูลทั้ง IPv4 และ IPv6 ได้ 
3.11) สำมำรถท ำ DHCP Server, DHCP Relay และ DHCP Snooping ได ้
3.12) สำมำรถท ำ Traffic Mirroring หรือ SPAN ได้จำก Port และ VLAN ได ้
3.13) สำมำรถท ำ Spanning Tree ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1d, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s และ 

RPVST+ หรือ PVST+ หรือ PVRST+ ได ้
3.14) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ โดยกำรท ำ logon authentication หรือ login authentication 

ตำมมำตรฐำน Radius หรือ TACACS+ ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.15) สำมำรถรองรับ LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1AB 
3.16) สำมำรถท ำ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3ad ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต ต่อกลุ่ม 
3.17) สำมำรถจัดล ำดับควำมส ำคัญของข้อมูล (Quality of Service) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p ได ้
3.18) สำมำรถท ำ Rate Limiting แบบ per port หรือ Bandwidth Policy ได ้
3.19) สำมำรถท ำ Port Security หรือ MAC Security โดยระบุ MAC Address ที่สำมำรถใช้งำนได้ 
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3.20) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำน CLI, GUI, MIB, SSHv2, SSL (หรือ HTTPS) และ SNMPv3 ได้
เป็นอย่ำงน้อย 
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4. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ PoE Access Switch 24 พอร์ต แบบที่ 2 จ านวน 9 ชุด  
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 

4.1) เป็นอุปกรณ์ที่มี Switch Fabric หรือ Switch capacity หรือ Switch Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 128 
Gbps และมี Switch Throughput หรือ Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 95 Mpps 

4.2) มีหน่วยควำมจ ำแบบ DRAM หรือ SDRAM จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 GB 
4.3) สำมำรถรองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 16,000 MAC address 
4.4) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 

and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
4.5) เป็นอุปกรณ์ที่มีจ ำนวนพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 

24 พอร์ต ซึ่งรองรับกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEEE802.3at PoE+ ได้จ ำนวนสูงสุด 24 
พอร์ต  และ Gigabit Ethernet 10G แบบ SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต พร้อมเสนอ 
Transceiver แบบ 1000Base-SX จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 โมดูล 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
4.6) สำมำรถท ำ Stacking ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 เครื่อง 
4.7) สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,000 Active VLANs (หรือ VLAN Simultaneously)  ตำม

มำตรฐำน IEEE 802.1Q 
4.8) สำมำรถท ำ User Authentication ผ่ำนทำง Radius ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1x ได ้
4.9) สำมำรถท ำ Access Control List กับข้อมูลทั้ง IPv4 และ IPv6 ได ้
4.10) สำมำรถท ำ DHCP Server, DHCP Relay และ DHCP Snooping ได ้
4.11) สำมำรถท ำ Traffic Mirroring หรือ SPAN ได้จำก Port และ VLAN ได ้
4.12) สำมำรถท ำ Spanning Tree ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1d, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s และ 

RPVST+ หรือ PVST+ หรือ PVRST+ ได ้
4.13) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ โดยกำรท ำ logon authentication หรือ login authentication  

ตำมมำตรฐำน Radius หรือ TACACS+ ได้เป็นอย่ำงน้อย 
4.14) สำมำรถรองรับ LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1AB 
4.15) สำมำรถท ำ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3ad ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต ต่อกลุ่ม 
4.16) สำมำรถจัดล ำดับควำมส ำคัญของข้อมูล (Quality of Service) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p ได ้
4.17) สำมำรถท ำ Rate Limiting แบบ per port หรือ Bandwidth Policy ได ้
4.18) สำมำรถท ำ Port Security หรือ MAC Security โดยระบุ MAC Address ที่สำมำรถใช้งำนได้ 
4.19) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำน CLI, GUI, MIB, SSHv2, SSL (หรือ HTTPS) และ SNMPv3 ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
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5. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ PoE Access Switch 48 พอร์ต แบบที่ 1 จ านวน 17 ชุด  
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 

5.1) เป็นอุปกรณ์ที่มี Switch Fabric หรือ Switch capacity หรือ Switch Bandwitdh ไม่น้อยกว่ำ 176 
Gbps และมี Switch Throughput (หรือ Forwarding Rate) ไม่น้อยกว่ำ 110 Mpps 

5.2) มีหน่วยควำมจ ำแบบ DRAM หรือ SDRAM จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 GB 
5.3) สำมำรถรองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 16,000 MAC address 
5.4) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 

and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
5.5) เป็นอุปกรณ์ที่มีจ ำนวนพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 

48 พอร์ต ซึ่งรองรับกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEEE802.3at PoE+ ได้จ ำนวนสูงสุด 48 
พอร์ต  และ Gigabit Ethernet 10G แบบ SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต พร้อมเสนอ 
Transceiver แบบ 10GBase-LR จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 โมดูล 

5.6) มีช่องเชื่อมต่อส ำหรับท ำ Stack อย่ำงน้อย 2 พอร์ต และมี Forwarding Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 
40Gbps พร้อมเสนอโมดูลส ำหรับใช้งำน และเสนอสำยสัญญำณส ำหรับท ำ Stack จ ำนวน 1 เส้น 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
5.7) สำมำรถท ำ Stacking ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 เครื่อง 
5.8) สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,000 Active VLANs (หรือ VLAN Simultaneously)  ตำม

มำตรฐำน IEEE 802.1Q 
5.9) สำมำรถท ำ User Authentication ผ่ำนทำง Radius ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1x ได ้
5.10) สำมำรถท ำ Access Control List กับข้อมูลทั้ง IPv4 และ IPv6 ได้ 
5.11) สำมำรถท ำ DHCP Server, DHCP Relay และ DHCP Snooping ได ้
5.12) สำมำรถท ำ Traffic Mirroring หรือ SPAN ได้จำก Port และ VLAN ได ้
5.13) สำมำรถท ำ Spanning Tree ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1d, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s และ 

RPVST+ หรือ PVST+ หรือ PVRST+ ได ้
5.14) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ โดยกำรท ำ logon authentication หรือ login authentication  

ตำมมำตรฐำน Radius หรือ TACACS+ ได้เป็นอย่ำงน้อย 
5.15) สำมำรถรองรับ LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1AB 
5.16) สำมำรถท ำ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3ad ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต ต่อกลุ่ม 
5.17) สำมำรถจัดล ำดับควำมส ำคัญของข้อมูล (Quality of Service) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p ได ้
5.18) สำมำรถท ำ Rate Limiting แบบ per port หรือ Bandwidth Policy ได ้
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5.19) สำมำรถท ำ Port Security หรือ MAC Security โดยระบุ MAC Address ที่สำมำรถใช้งำนได้ 
5.20) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำน CLI, GUI, MIB, SSHv2, SSL (หรือ HTTPS) และ SNMPv3 ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
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6. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ PoE Access Switch 48 พอร์ต แบบที่ 2 จ านวน 7 ชุด  
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 

6.1) เป็นอุปกรณ์ที่มี Switch Fabric หรือ Switch capacity หรือ Switch Bandwitdh ไม่น้อยกว่ำ 176 
Gbps และมี Switch Throughput (หรือ Forwarding Rate) ไม่น้อยกว่ำ 110 Mpps 

6.2) มีหน่วยควำมจ ำแบบ DRAM หรือ SDRAM จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 GB 
6.3) สำมำรถรองรับ MAC address ได้ไม่น้อยกว่ำ 16,000 MAC address 
6.4) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 

and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
6.5) เป็นอุปกรณ์ที่มีจ ำนวนพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 

48 พอร์ต ซึ่งรองรับกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEEE802.3at PoE+ ได้จ ำนวนสูงสุด 48 
พอร์ต  และ Gigabit Ethernet 10G แบบ SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต พร้อมเสนอ 
Transceiver แบบ 1000Base-SX จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 โมดูล 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
6.6) สำมำรถท ำ Stacking ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 เครื่อง 
6.7) สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,000 Active VLANs (หรือ VLAN Simultaneously)  ตำม

มำตรฐำน IEEE 802.1Q 
6.8) สำมำรถท ำ User Authentication ผ่ำนทำง Radius ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1x ได ้
6.9) สำมำรถท ำ Access Control List กับข้อมูลทั้ง IPv4 และ IPv6 ได้ 
6.10) สำมำรถท ำ DHCP Server, DHCP Relay และ DHCP Snooping ได ้
6.11) สำมำรถท ำ Traffic Mirroring ได้จำก Port และ VLAN ได ้
6.12) สำมำรถท ำ Spanning Tree ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1d, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s และ 

RPVST+ หรือ PVST+ หรือ PVRST+ ได ้
6.13) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ โดยกำรท ำ logon authentication หรือ login authentication  

ตำมมำตรฐำน Radius หรือ TACACS+ ได้เป็นอย่ำงน้อย 
6.14) สำมำรถรองรับ LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1AB 
6.15) สำมำรถท ำ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3ad ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต ต่อกลุ่ม 
6.16) สำมำรถจัดล ำดับควำมส ำคัญของข้อมูล (Quality of Service) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p ได ้
6.17) สำมำรถท ำ Rate Limiting แบบ per port หรือ Bandwidth Policy ได ้
6.18) สำมำรถท ำ Port Security หรือ MAC Security โดยระบุ MAC Address ที่สำมำรถใช้งำนได้ 
6.19) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำน CLI, GUI, MIB, SSHv2, SSL (หรือ HTTPS) และ SNMPv3 ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
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7. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบไร้สาย (Access Point) แบบที่ 1 จ านวน 80 ชุด  
แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี้ 

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 

7.1) รองรับคลื่นควำมถี่วิทยุในกำรรับ-ส่ง สัญญำณข้อมูล โดยใช้ย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได ้
7.2) อุปกรณ์ต้องท ำงำนในลักษณะ Dual Radio ตำมมำตรฐำน IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ac wave2 

หรือ IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax เป็นอย่ำงน้อยและสนับสนุนกำรท ำ MIMO Technology แบบ 
4x4:3 หรือดีกว่ำได้เป็นอย่ำงน้อย 

7.3) รองรับกำรส่งข้อมูลได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 300 Mbps ในย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และ 1,700 Mbps ใน
ย่ำนควำมถ่ี 5 GHz 

7.4) มีเสำอำกำศภำยในแบบ 4x4 MIMO ที่มีก ำลังส่ง (Antenna gain) ไม่น้อยกว่ำ 3 dBi ส ำหรับคลื่น
ควำมถี่วิทยุย่ำน 2.4 GHz  และไม่น้อยกว่ำ 5 dBi ส ำหรับคลื่นควำมถี่วิทยุย่ำน 5 GHz 

7.5) มีเครื่องหมำยกำรค้ำ หรือผู้ผลิต หรือเจ้ำของผลิตภัณฑ์เดียวกันกับอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์กระจำย
สัญญำณเครือข่ำยไร้สำย (Wireless Controller)  ที่เสนอ 

7.6) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for Wired 
and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
7.7) มีพอร์ตแบบ 10/100/1000Base-T (RJ-45) หรือดีกว่ำ อย่ำงน้อย 2 พอร์ต  
7.8) รองรับกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IEEE802.3af หรือ IEEE802.3at Power over Ethernet 
7.9) มีพอร์ต Console interface อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 
7.10) อุปกรณ์จะต้องมีไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำนของอุปกรณ์ 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
7.11) อุปกรณ์จะต้องสำมำรถก ำหนด Configuration และควบคุม ได้จำก Wireless Controller และ

จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับ Wireless Controller ที่เสนอ 
7.12) อุปกรณ์จะต้องสำมำรถให้บริกำรโดยไม่มีกำรควบคุมจำก Wireless Controller ได ้
7.13) รองรับกำรจัดกำรควำมถี่ (RF Management) โดยสำมำรถปรับเปลี่ยน Radio Power และ Radio 

Channel ของ Wireless Access Point ได้อย่ำงอัตโนมัติ  
7.14) รองรับกำรท ำงำนใน Mode AP,  Monitor หรือ RF Monitor หรือ Sensor Mode และ Spectrum 

Analysis หรือรองรับกำรวิเครำะห์ Spectrum เพ่ือตรวจสอบแหล่งก ำเนิดสัญญำณรบกวน (RF 
interference) ในย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได ้

7.15) อุปกรณ์จะต้องรองรับกำรท ำงำนในลักษณะที่เป็น ClientMatch™ technology หรือ  ClientLink 
หรือ Rogue Assistant หรือ Beam forming หรือ เทคโนโลยีอ่ืนที่เทียบเท่ำได้  

7.16) อุปกรณ์รองรับเทคโนโลยีกำรเชื่ อมต่อกันด้วยคลื่นวิทยุแบบ Direct Sequence Spread 
Spectrum (DSSS) หรือ Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)
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8. อุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สาย (Wireless Controller)  
จ านวน 2 ชุด แต่ละชุดมีคุณสมบัติเฉพาะอย่างน้อยดังนี ้

⚫  คุณสมบัติท่ัวไป 

8.1) สำมำรถควบคุมและบริหำรจัดกำรอุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Wireless Access Point) 
ตำมมำตรฐำน IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ac wave2 หรือ 802.11a/b/g/n/ac/ax ได้รวมแล้วไม่
น้อยกว่ำ 80 Access Point และสำมำรถรองรับกำรขยำยได้รวมสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 256 Access 
Point โดยกำรซื้อ License เพ่ิมเติมในอนำคต 

8.2) มีเครื่องหมำยกำรค้ำ หรือผู้ผลิต หรือเจ้ำของผลิตภัณฑ์เดียวกันกับอุปกรณ์กระจำยสัญญำณหลัก 
(Core Switch)  ที่เสนอ 

8.3) เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for 
Wired and Wireless LAN Access infrastructure ปี 2018 

⚫  คุณสมบัติการเชื่อมต่อ 
8.4) มีพอร์ตส ำหรับรองรับกำรเชื่อมต่อกับเครือข่ำยแบบ 10 Gigabit Ethernet (SFP+) อย่ำงน้อย 2 

พอร์ต พร้อมเสนอโมดูลแบบ 10GBase-LR จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 โมดูล 

⚫  คุณสมบัติการใช้งาน 
8.5) สำมำรถท ำงำนในแบบ Active/Active หรือ Active/Standby หรือ Clustering ได้ เมื่ออุปกรณ์

ชุดใดชุดหนึ่งไม่สำมำรถใช้งำนได้ อุปกรณ์ชุดที่เหลือจะต้องสำมำรถรองรับกำรท ำงำนของอุปกรณ์
กระจำยสัญญำณไร้สำยที่เสนอได้ทั้งหมด 

8.6) สำมำรถตรวจจับและป้ องกัน  Access Point แปลกปลอมได้  (Rogue Detection and 
Containment) 

8.7) สำมำรถตรวจสอบหรือป้องกันกำรโจมตีบนเครือข่ำยไร้สำย (Wireless Intrusion Protection) ได้  
8.8) สำมำรถก ำหนด Bandwidth Contract หรือ Bandwidth Control หรือ Rate Limit โดยก ำหนด

ค่ำสูงสุดส ำหรับผู้ใช้แต่ละคนได้ 
8.9) รองรับกำรท ำ VLAN ได้อย่ำงน้อย 1,000 VLANs 
8.10) รองรับกำรท ำ IPv6 ได้ เช่น captive portal over IPv6, IPv6 Router Advertisement (RA) 

และ DHCPv6 server 
8.11) สนับสนุนกำรตรวจสอบผู้ใช้งำนตำมมำตรฐำน IEEE 802.1x  แบบ PEAP, EAP-TLS ได้เป็นอย่ำง

น้อย 
8.12) สำมำรถเข้ำรหัสข้อมูลได้ตำมมำตรฐำน TKIP และ AES ได ้
8.13) สำมำรถท ำ QoS ส ำหรับ Voice และ Video ที่ต้องกำรควำมเสถียรจำกส่วนกลำงได้  
8.14) อุปกรณ์ต้องสำมำรถบริหำรจัดกำรคลื่นควำมถี่อัตโนมัติ  
8.15) สำมำรถเพ่ิมประสิทธิภำพกำรเชื่อมต่อใช้งำนของ Client ด้วยเทคโนโลยี ClientMatch หรือ 

ClientLink หรือ Rogue Assitant หรือ Beamforming หรือเทคโนโลยีอ่ืนที่เทียบเท่ำได้   
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8.16) สำมำรถท ำ Spectrum analysis หรือ Spectrum intelligence เพ่ือช่วยบริหำรจัดกำร RF 
Interference ที่มำจำกอุปกรณ์ Non-Wifi source ได ้ 

8.17) อุปกรณ์จะต้องสำมำรถท ำกำรยืนยันตัวตนผู้ใช้งำนเครือข่ำยไร้สำยกับ Authentication Server 
โดยสำมำรถท ำกำรตรวจสอบผู้ใช้งำนกับ Internal database, LDAP  (หรือ SSL Secure LDAP) 
และ RADIUS ได้เป็นอย่ำงน้อย 

8.18) อุปกรณ์จะต้องสำมำรถบันทึกหมำยเลข MAC Address ของผู้ใช้งำนและท ำกำรยืนยันตัวตน
ผู้ใช้งำนเครือข่ำยมีสำยและไร้สำยผ่ำนหมำยเลข MAC Address ได ้

8.19) ผู้ ใช้ ง ำนจะต้ องสำมำรถยืนยันตั วตนก่ อนเข้ ำ ใช้ ง ำน อิน เทอร์ เน็ ตด้ วยรหัสผู้ ใ ช้ ง ำน  
(Username&Password) ผ่ำนทำง Web Browser ได้เป็นอย่ำงน้อย 

8.20) อุปกรณ์สำมำรถรองรับกำรยืนยันตัวตนส ำหรับผู้ใช้งำนภำยนอก (Guest) ด้วยวิธีกำรลงทะเบียน
กำรเข้ำใช้งำนผ่ำนทำง Web Browser ได้  ผู้เสนอรำคำต้องจัดหำระบบที่สำมำรถก ำหนดได้ว่ำ
จะต้องได้รับกำรอนุญำต และไม่มีกำรอนุญำตจำกเจ้ำหน้ำที่ก่อนเข้ำใช้งำนอินเทอร์เน็ต เป็น
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 100 License ต่อ Controller 2 ชุด ได ้ 

กรณีที่ต้องใช้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยท ำงำนร่วมกัน (ถ้ำมี) ก ำหนดให้ใช้ เครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำย จ ำนวน 1 ชุด ต่อ Controller 2 ชุด ที่สำมำรถรองรับกำรท ำงำนข้ำงต้นได้ 
โดยมีคุณลักษณะอย่ำงน้อยดังนี้ 
1) เป็น Rack Server 
2) มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) แบบ 12 แกนหลัก (12 core) หรือดีกว่ำ ส ำหรับคอมพิวเตอร์

แม่ข่ำย (Server) โดยเฉพำะและมีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำพ้ืนฐำนไม่น้อยกว่ำ 2.1  GHz 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย 

3) มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR4 หรือดีกว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 32 GB 
4) สนับสนุนกำรท ำงำน RAID ไม่น้อยกว่ำ RAID 0, 1, 5 
5) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Drive) ชนิด SCSI หรือ SAS ที่มีควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 10,000 

รอบต่อนำที หรือ ชนิด Solid State Drive หรือดีกว่ำ และมีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 450  GB 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 หน่วย 

6) มี DVD-ROM หรือดีกว่ำ แบบติดตั้งภำยใน (Internal) หรือภำยนอก (External) จ ำนวน 1 
หน่วย 

7) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่ำ 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 

8) มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จ ำนวน 2 หน่วย 
8.21) อุปกรณ์จะต้องมีควำมสำมำรถในกำรตรวจสอบกำรใช้งำน Application บน WLAN ได้ เช่น 

Facebook, Twitter ได้เป็นอย่ำงน้อย หรือสำมำรถเสนออุปกรณ์เพ่ิมเติมเพ่ือท ำ Application 
Visibility ได ้
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8.22) อุปกรณ์จะต้องรองรับกำรบริหำรจัดกำรผ่ำน Web browser, Telnet, SSH, Console Port, CLI 
(Command Line Interface), SNMPv2c และ SNMPv3 
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9. ระบบพิสูจน์ตัวตนและบริหารจัดการสิทธิ์ผู้ใช้งานระบบ จ านวน 1 ระบบ 
9.1) เป็นอุปกรณ์แบบ Appliance ที่ออกแบบส ำหรับกำรก ำหนดสิทธิ์ในกำรเข้ำใช้งำนระบบเครือข่ำย

และบริหำรจัดกำรสิทธิ์ในกำรเข้ำถึงระบบเครือข่ำยได้ 
9.2) มี Network Interface ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ท 
9.3) สำมำรถแสดงกำรเข้ำใช้งำนของเครื่องผู้ใช้งำน ได้ 
9.4) สำมำรถก ำหนดนโยบำยเพ่ือควบคุมกำรใช้งำนระบบเครือข่ำยได้อย่ำงน้อย ดังนี้ 

1.) สำมำรถก ำหนดกำรเข้ำถึงเครือข่ำยของผู้ใช้งำนหรืออุปกรณ์ท่ีเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ำย 
โดยก ำหนดกำรเข้ำถึงจำก Username หรือ Mac Address ไดเ้ป็นอย่ำงน้อย 

2.) สำมำรถบริหำรจัดกำรสิทธิ์กำรเข้ำถึงของผู้ใช้งำนหรืออุปกรณ์ใหม่ที่เชื่อมเข้ำต่อระบบโดย
บริหำรจัดกำรจำก Username หรือ Mac Address ไดเ้ป็นอย่ำงน้อย 

9.5) สำมำรถก ำหนดช่วงเวลำในกำรใช้งำนให้กับ IP Address หรือUsernameที่ต้องกำรและเมื่อถึงเวลำ
ที่ก ำหนดสำมำรถห้ำมกำรใช้งำนได้เองโดยอัตโนมัติ 

9.6) สำมำรถบริหำรจัดกำรเครื่อง Concurrent Devices ได้ไม่น้อยกว่ำ 1000 Devices 
9.7) สำมำรถก ำหนดนโยบำยในกำรเข้ำใช้ระบบเครือข่ำยตำมเงื่อนไขต่ำงๆได้ เช่น ตำมกลุ่มผู้ใช้ (Role 

Based), อุปกรณ์ที่ใช้, โปรโตคอลที่ใช้ในกำรตรวจสอบตัวตน (Authentication Protocol) ได้เป็น
อย่ำงน้อย 

9.8) สำมำรถเชื่อมต่อกับฐำนข้อมูลของผู้ใช้งำนจำกภำยนอก (External User Databases) ได้แก่ 
Microsoft Active Directory, Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) เป็นอย่ำงน้อย 

9.9) สำมำรถเก็บข้อมูลและรำยละเอียดกำร Authentication เช่น Login / Logout ของผู้ใช้งำนได้เป็น
อย่ำงน้อย 

9.10) สำมำรถบริหำรจัดกำรระบบผ่ำน Web-based Interface หรือ Software Management ของ
อุปกรณ์ได้ 

9.11) สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำงระบบรวมศูนย์ (Centralized Management) 
9.12) สำมำรถ Sync นำฬิกำของอุปกรณ์กับระบบ NTP Server ได ้
9.13) กรณีท่ีต้องใช้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยท ำงำนร่วมกัน (ถ้ำมี) ก ำหนดให้ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่

ข่ำย จ ำนวน 1 ชุด ที่สำมำรถรองรับกำรท ำงำนข้ำงต้นได้ โดยมีคุณลักษณะอย่ำงน้อยดังนี้  
9.13.1) เป็น Rack Server 
9.13.2) มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) แบบ 12 แกนหลัก (12 core) หรือดีกว่ำ ส ำหรับ

คอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (Server) โดยเฉพำะและมีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำพ้ืนฐำนไม่น้อย
กว่ำ 2.1 GHz จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย 

9.13.3) มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด ECC DDR4 หรือดีกว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 32 GB 
9.13.4) สนับสนุนกำรท ำงำน RAID ไม่น้อยกว่ำ RAID 0, 1, 5 
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9.13.5) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Drive) ชนิด SCSI หรือ SAS ที่มีควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 
10,000 รอบต่อนำที หรือ ชนิด Solid State Drive หรือดีกว่ำ และมีควำมจุไม่น้อย
กว่ำ 450 GB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 หน่วย 

9.13.6) มี DVD-ROM หรือดีกว่ำ แบบติดตั้งภำยใน (Internal) หรือภำยนอก (External) 
จ ำนวน 1 หน่วย 

9.13.7) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T 
หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 

9.13.8) มี Power Supply แบบ Redundant หรือ Hot Swap จ ำนวน 2 หน่วย 
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10. งานเดินสายสัญญาณแบบ Fiber Optic  

10.1) ข้อก าหนดทั่วไป 
1) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเข้ำส ำรวจสถำนที่ปฎิบัติงำนจริง (Site Survey) เพ่ือก ำหนดจุดติดตั้งระบบ

สำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องด ำเนินกำรจัดท ำเอกสำร Shop Drawings และจัดส่งเอกสำร Shop 
Drawings ของระบบติดตั้งสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสง (Fiber Optic) ให้ส ำนักงำน เพ่ือพิจำรณำอนุมัติ
เอกสำร Shop Drawings ก่อนด ำเนินกำรติดตั้งจริง และในระหว่ำงกำรติดตั้งหำกจ ำเป็นต้องแก้ไข
เปลี่ยนแปลงที่ต่ำงออกไปจำกที่ได้รับกำรอนุมัติจำกส ำนักงำนแล้ว ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรขอควำม
เห็นชอบก่อนด ำเนินกำรจริงทุกครั้ง 

2) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรติดตั้งสำยสัญญำณ Fiber Optic แบบ Indoor /Outdoor ขนำด 
12 Cores ชนิด Single Mode จ ำนวน 5 เส้น จำกบริเวณห้อง Data Center ชั้น 3 อำคำรส ำนักงำน
ใหญ่ ไปยังตู้ Rack ที่ติดตั้ง Access Switch ของแต่ละชั้น (ชั้น 1-5) ตำมจุดติดตั้งทีส่ ำนักงำนก ำหนด  

3) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรจัดท ำ และจัดส่งเอกสำร As-Built Drawing ภำยหลังกำรติดตั้ง
จริงของระบบสัญญำณ Fiber Optic และอุปกรณ์ประกอบต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดต่อส ำนักงำนเพ่ือ
พิจำรณำอนุมัติเอกสำร As-Built Drawing 

4) ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องจัดหำและติดตั้ง รำง Wire-Way หรือ ท่อร้อยสำย เพ่ือใช้ในกำรติดตั้ง
สำยสัญญำณ Fiber Optic โดยสำยสัญญำณ Fiber Optic จะต้องติดตั้งภำยในรำง Wire-Way หรือท่อ
ร้อยสำยตลอดทั้งเส้นเพื่อป้องกันควำมเสียหำยกับสำยสัญญำณ 

10.2) ข้อก าหนดคุณลักษณะเฉพาะด้านเทคนิค (Technical Requirements)  
1) คุณลักษณะของสำยสัญญำณ Fiber Optic และอุปกรณ์ประกอบ 

ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 
1.1) เ ป็ น ส ำ ย สั ญ ญ ำ ณ  Fiber Optic ช นิ ด  Single Mode แ บ บ  Indoor/Outdoor  

จ ำนวน 12 Cores 
1.2) มีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 11801 และ IEC 60794 เป็นอย่ำงน้อย 
1.3) เป็นสำยสัญญำณขนำด 9/125 µm  มี Max Attenuation เท่ำกับ 0.4dB/km. @1310 

nm และ 0.3dB/km.@ 1550 nm. 
1.4) เปลือกนอกของสำยสัญญำณ (Outer Jacket) จะต้องท ำด้วยวัสดุ PE LSOH หรือ  

PE LSZH  
1.5) ต้องได้รับกำรทดสอบตำมมำตรฐำน TIA/EIA-FOTP หรือ IEC60794 เป็นอย่ำงน้อย 
1.6) ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ Connector  

2) หัวต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic (Connectors)  
ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

2.1) เป็นหัวต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic ชนิด LC ส ำเร็จรูปแบบ Pigtail ควำมยำวไม่น้อย
กว่ำ 1 เมตร ชนิด Single Mode  
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2.2) กำรเข้ำเชื่อมต่อกับสำยสัญญำณ Fiber Optic ด้วยวิธี Splicing  
2.3) เป็นสำยประกอบส ำเร็จรูปและผ่ำนกำรทดสอบจำกโรงงำนแล้ว 
2.4) หัวต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องมีจ ำนวนที่สอดคล้องกับจ ำนวน Core ของ

สำยสัญญำณ Fiber Optic 
2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำยสัญญำณ Fiber Optic  

3) แผงพักสำยสัญญำณ Fiber Optic (Patch Panel)  
ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 

3.1) เป็นแผงพักสำยที่ติดตั้งเข้ำกับตู้ RACK ขนำด 19 นิ้ว มำตรฐำนได้ 
3.2) สำมำรถรองรับกำรเชื่อมสำยสัญญำณ Fiber Optic ได้ไมน่้อยกว่ำ 24 หัว 
3.3) ต้องมีเนื้อที่ด้ำนหลังไว้ส ำหรับท ำกำรขดสำยพักไว้ได้ 
3.4) แผงพักสำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องมีจ ำนวนที่สอดคล้อง และเหมำะสมกับจ ำนวน

สำยสัญญำณ Fiber Optic 
3.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับสำยสัญญำณ Fiber Optic 

4) แผงจัดระเบียบสำยสัญญำณ Fiber Optic (Cable Management)  
ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

4.1) เป็นอุปกรณ์เฉพำะที่แยกต่ำงหำกกับแผงพักสำยสัญญำณ Fiber Optic 
4.2) สำมำรถติดตั้งบนตู้สื่อสำรขนำดมำตรฐำน 19 นิ้ว โดยมีขนำดควำมสูงเท่ำกับ 1 U 
4.3) แผงจัดระเบียบสำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องมีจ ำนวนที่สอดคล้อง และเหมำะสมกับ

จ ำนวนสำยสัญญำณ Fiber Optic 

5) สำยเชื่อมต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic (Fiber Optic Patch Cord)  
ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

5.1) เป็นสำยเชื่อมต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic ชนิด Single Mode  
5.2) เป็นสำยเชื่อมต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic ที่มีหัวต่อเป็นแบบ LC – LC 
5.3) มีควำมยำวของสำยอย่ำงน้อย 3 เมตร 
5.4) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำ และผู้ผลิตเดียวกับสำยสัญญำณ Fiber 

ผ่ำนมำตรฐำน RoHS Compliant 

6) กำรก ำหนด Label 
6.1) กำรเดินสำยสัญญำณ Fiber Optic ทุกเส้นทุกชนิด จะต้องก ำหนดรหัสหัวและท้ำยของ

สำยสัญญำณ โดยมีรหัสตรงกันทั้งสองด้ำนของปลำยสำย โดยใช้ Wire Marker ส ำหรับ
สำย Cable กำรก ำหนดรหัสให้อิงกับมำตรฐำน TIA/EIA-606 

7) กำรติดตั้งสำยสัญญำณ Fiber Optic 
7.1) กำรติดตั้งสำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องท ำตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอย่ำงเคร่งครัด 

โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในเรื่องรัศมีควำมโค้ง และกำรออกแรงดึงสำยสัญญำณ Fiber Optic 
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ต้องไม่เกินที่ระบุโดยผู้ผลิต ซึ่งต้องส่งเอกสำรที่เป็นรำยละเอียดของสำยสัญญำณ Fiber 
Optic ที่จัดท ำโดยผู้ผลิตให้กับส ำนักงำนเพ่ือใช้ควบคุมกำรติดต้ัง 

7.2) กำรติดตั้งสำยสัญญำณ Fiber Optic ระหว่ำงจุดต้นทำงไปยังจุดปลำยทำงใด ๆ 
สำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องไม่มีกำรต่อเชื่อมระหว่ำงทำงเด็ดขำด 

7.3) ในกำรติดตั้งสำยสัญญำณ Fiber Optic บริเวณท่ีใกล้ปลำยสำยทั้งสองด้ำนต้องมีท่ีมั่นคง
แข็งแรงปลอดภัย ส ำหรับพักสำยสัญญำณ Fiber Optic ที่มีควำมยำวไม่น้อยกว่ำที่
มำตรฐำนระบุไว้ และต้องมีอุปกรณ์และวิธีกำรพักสำยที่เหมำะสม เพ่ือให้สำมำรถปลด
สำยที่พักอยู่ไปใช้ในกรณีสำยขำด โดยไม่กระทบต่อปลำยสำยที่ติดตั้งในตู้พักสำย 

7.4) ต้องมีชุดจับยึดปลำยสำยสัญญำณ Fiber Optic เข้ำกับตู้ Rack ตำมกรรมวิธีที่ระบุไว้
ตำมเอกสำรของผู้ผลิตตู้พักสำย หรือกรรมวิธีกำรจับยึดสำยสัญญำณ Fiber Optic ที่
เหมำะสม 

7.5) ในกำรต่อปลำยสำยสัญญำณ Fiber Optic เข้ำกับหัวต่อสำยสัญญำณ Fiber Optic 
(Connectors) จะต้องกระท ำอย่ำงประณีต 

7.6) กำรติดตั้งสำยสัญญำณ Fiber Optic ภำยนอกอำคำร อุปกรณ์ที่ใช้ร่วมในกำรติดตั้ง
สำยสัญญำณ Fiber Optic จะต้องเป็นประเภทที่ออกแบบให้ใช้กับสภำพแวดล้อม
ภำยนอกอำคำร (Outdoor Environment) 

7.7) สำยสัญญำณ Fiber Optic ต้องร้อยอยู่ในท่อร้อยสำย หรืออยู่ในรำง Wire Way ตำม
โครงสร้ำง สภำพแวดล้อม และข้อก ำหนดของส ำนักงำน เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยแก่
ตัวสำยสัญญำณ และจะต้องก ำหนดให้เป็นท่อร้อยสำย หรือรำง Wire Way ส ำหรับร้อย
สำยสัญญำณ Fiber optic เท่ำนั้น ต้องไม่มีกำรปะปนกับระบบสำยสัญญำณไฟฟ้ำ 

8) กำรทดสอบสำยสัญญำณ Fiber Optic 
8.1) ทดสอบตำมมำตรฐำนของระบบสำยสัญญำณ Fiber Optic EIA/TIA ส ำหรับสำย 

Single Mode โดยใช้เครื่องมือ Optical Time Domain Reflectometer (OTDR) ใน
กำรทดสอบค่ำสูญเสียของสำยสัญญำณ Fiber Optic ในรูปแบบสัญญำณลดทอน 
(Attenuation Loss) 

9) กำรรับประกันระบบสำยสัญญำณ Fiber Optic 
9.1) ระบบสำยสัญญำณ Fiber Optic ที่น ำเสนอต้องได้รับกำรรับประกันกำรใช้งำนเป็น

ระยะเวลำอย่ำงน้อย 10 ปี จำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์/บริษัทสำขำในประเทศไทย
หรือบริษัทตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทยซึ่งต้องได้รับกำรแต่งตั้งอย่ำงเป็นทำงกำรจำก
เจ้ำของผลิตภัณฑ์ 
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11. งานเดินสายสัญญาณแบบ UTP 

11.1) ข้อก าหนดทั่วไป 
1) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเข้ำส ำรวจสถำนที่ปฏิบัติงำนจริง (Site Survey)  เพ่ือก ำหนดจุดติดตั้ง

ระบบสำยสัญญำณ UTP 
2) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องท ำกำรติดตั้งสำยสัญญำณ UTP (Outlet LAN) เพ่ือรองรับกำรใช้งำน

คอมพิวเตอร์, Printer, โทรศัพท์แบบ IP (IP Phones) และ ระบบประชุมทำงไกลผ่ำนระบบเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์ (VDO Conference) โดยขอบเขตกำรด ำเนินงำน และสถำนที่กำรติดตั้ง รวมทั้งจ ำนวนจุด 
Outlet LAN ต้องเป็นไปตำมตำรำงที่ 1  

ตารางท่ี 1   ตารางแสดงต าแหน่งติดตั้งอุปกรณ์ที่ต้องมีการเดินสายสัญญาณ 

ล าดับ สถานที ่ จ านวนจุด Lan  
Patch Panel 

To 
Switch 

1 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 1 144 

2 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 2 144 

3 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 3 - 

4 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 4 144 

5 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 5 120 

6 ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS) - 

7 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 1 (จังหวัดเชียงใหม่) - 

8 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 2 (จังหวัดนครรำชสีมำ) - 

9 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 3 (จังหวัดขอนแก่น) - 

10 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 4 (จังหวัดชลบุรี) 48 

11 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 5 (จังหวัดสลขลำ) - 

12 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 6 (จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี) - 

13 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 7 (จังหวัดพิษณุโลก) - 

 รวม 600 

**หมำยเหตุ ทั้งนี้จุดติดตั้ง Outlet และจุดเดินสำยสำมำรถปรับเปลี่ยนตำมควำมเหมำะสมตำมที่ส ำนักงำนร้องขอได้ ภำยใน
จ ำนวนรวมที่ก ำหนด 

3) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรจัดท ำเอกสำร Shop Drawings และจัดส่งเอกสำร 
Shop Drawings ของกำรติดตั้งระบบสำยสัญญำณ UTP ให้ส ำนักงำน เพ่ือพิจำรณำอนุมัติ
เอกสำร Shop Drawings ก่อนด ำเนินกำรติดตั้งจริง และในระหว่ำงกำรติดตั้งหำกจ ำเป็นต้อง
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แก้ไขเปลี่ยนแปลงที่ต่ำงออกไปจำกท่ีได้รับกำรอนุมัติจำกส ำนักงำนแล้ว ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับ
ควำมเห็นชอบจำก ส ำนักงำนก่อนด ำเนินกำรจริงทุกครั้ง 

4) ผู้ยื่นข้อเสนอด ำเนินกำรจัดท ำ และจัดส่งเอกสำร As-Built Drawing ภำยหลังกำร
ติดตั้งจริงของระบบสัญญำณ UTP และอุปกรณ์ประกอบต่ำงต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดต่อ
ส ำนักงำน เพ่ือพิจำรณำอนุมัติเอกสำร As-Built Drawing 

5) จัดหำและติดตั้งรำง wire way หรือท่อร้อยสำยสัญญำณ เพ่ือรองรับกำรติดตั้ง
ระบบสำยสัญญำณ UTP ดังกล่ำว โดยต้องมีขนำดที่เหมำะสม และมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.2 
มิลลิเมตร ซึ่งกำรติดตั้งรำง wire way หรือท่อร้อยสำยสัญญำณต้องเป็นไปตำมโครงสร้ำง 
สภำพแวดล้อม และข้อก ำหนดของส ำนักงำน เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยแก่ตัวสำยสัญญำณ 
และซัพพอร์ตรองรับ Wire way ทุกระยะไม่เกิน 1.5 เมตร 

11.2) ข้อก าหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะด้านเทคนิค (Technical Requirements)  
ของระบบสายสัญญาณ UTP 

1) คุณลักษณะของสำยสัญญำณ UTP  และอุปกรณ์ประกอบ ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 
1.1) เป็นสำยทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 6 ที่มีคุณสมบัติ   ตำมมำตรฐำน 

ANSI/TIA568C.2 , ISO/IEC11801 Class E เป็นอย่ำงน้อย 
1.2) สำยจะต้องสำมำรถรองรับกำรใช้งำน IEEE 802.3, 1000Base-T 
1.3) สำมำรถรองรับกำรทดสอบได้ 350 MHz และ มีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำดังนี้ หรือดีกว่ำ 

• ค่ำ Insertion Loss ตำมมำตรฐำน Category 6/Class ที่ 250 MHz. ไม่
มำกกว่ำ 32.8 dB/100m 

• ค่ำ NEXT ที่ 250 MHz. ไม่น้อยกว่ำ 38.3 dB 
• ค่ำ PSNEXT ที่ 250 MHz. ไม่น้อยกว่ำ 36.3 dB 
• ค่ำ ELFEXT ที่ 250 MHz. ไม่น้อยกว่ำ 20 dB 
• ค่ำ PSELFEXT ที่ 250 MHz. ไม่น้อยกว่ำ 17 dB 
• ค่ำ Return Loss ที่ 250 MHz.ไม่น้อยกว่ำ 17.3 dB 

1.4) มีวัสดุกั้นขวำงอยู่ตรงกลำงโครงสร้ำงสำยเพ่ือป้องกันสัญญำณรบกวนระหว่ำงคู่สำยได้ดี
ขึ้น 

1.5) เป็นสำย UTP ชนิด 4 คู่สำย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 23 AWG ชนิดมีตัวน ำเป็นทองแดง 
(Solid Bare Copper) มี Jacket เป็น PVC, -CM Rate หรือ LSZH   

1.6) เป็นผลิตภัณฑ์ ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ RJ45 Modular Jack และ RJ45 
Patch Panel 

2) เต้ำรับ (Modular Outlet) ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
2.1) อุปกรณ์จะต้องสำมำรถรองรับควำมเร็วในกำรส่งสัญญำณได้ตำมมำตรฐำน Category 6 

และ มีคุณสมบัติ ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-568-C.2 เป็นอย่ำงน้อย 
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2.2) Modular Jack ต้องมี Code สีเพ่ือบอกสัญลักษณ์กำรเข้ำสำยสัญญำณทั้งแบบ T568A 
และ T568B 

2.3) อุปกรณ์จะต้องรองรับกำร Terminate สำยตั้ งแต่ขนำด 22-26  AWG ส ำหรับ
สำยสัญญำณชนิด UTP หรือดีกว่ำ 

2.4) อุปกรณ์จะต้องมีเครื่องหมำยกำรค้ำปรำกฏบนผลิตภัณฑ์อย่ำง ชัดเจนหรือมีกำรรับรอง
วัสดุจำกหน่วยงำนที่น่ำเชื่อถือ 

2.5) อุปกรณ์จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ สำย UTP CAT.6 

3) สำยเชื่อมต่อ (Patch Cord) ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
3.1) สำยจะต้องมีคุณสมบัติเป็น UTP Patch Cord Category 6 ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-

568-C.2 และ ISO/IEC 11801 
3.2) สำยจะต้องสำมำรถรองรับควำมเร็วในกำรส่งสัญญำณในได้ตำมมำตรฐำน Category 6 
3.3) สำยจะต้องมีหัวตัวผู้ RJ45 Modular Plug ทั้งสองข้ำง 
3.4) สำยจะต้องมีควำมยำวมำตรฐำน 3 เมตร 
3.5) สำยจะต้องประกอบส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผู้ผลิตและทดสอบ100% 
3.6) สำยจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT.6 

4) แผงพักสำยสัญญำณ UTP (UTP Patch Panel) ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
4.1) เป็นแผงพักสำยที่ติดตั้งเข้ำกับตู้ RACK ขนำด 19 นิ้ว มำตรฐำนได้ 
4.2) ตัวแผงกระจำยสำยจะเป็นแบบ Snap In Patch Panel RJ45 Modular Jack รองรับ

ได้ทั้ง CAT6 ,CAT6A CAT7 และ CAT7A 
4.3) เป็นแผงกระจำยสำยที่มีจ ำนวนกำรกระจำยสำยไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต ขนำด 1RU  
4.4) อุปกรณ์จะต้องสำมำรถรองรับกำรเข้ำสำยขนำด 22-24 AWG โดยมีระยะห่ำงระหว่ำง

คู่สำยบริเวณจุด Terminate เพ่ือลดสัญญำณรบกวนระหว่ำงคู่สำย 
4.5) อุปกรณ์จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับสำย UTP CAT.6 และ 

CAT.6 RJ45 Modular Jack 

5) กำรก ำหนด Label 
5.1) กำรเดินสำยสัญญำณ UTP ทุกเส้นทุกชนิด จะต้องก ำหนดรหัสหัวและท้ำยของ

สำยสัญญำณ โดยมีรหัสตรงกันทั้งสองด้ำนของปลำยสำยโดยใช้ Wire Marker ส ำหรับ
สำย Cable กำรก ำหนดรหัสให้อิงกับมำตรฐำน TIA/EIA-606 

6) กำรติดตั้งสำยสัญญำณ UTP 
6.1) เดินสำยสัญญำณ UTP ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน TIA/EIA 568-Aสำยสัญญำณ UTP แต่

ละเส้น ต้องมีควำมยำวไม่เกิน 100 เมตร และไม่มีกำรต่อสำยสัญญำณ UTP ระหว่ำง
ทำง สำยสัญญำณ UTP ต้องร้อยอยู่ในท่อร้อยสำย หรืออยู่ในรำง Wire Way ตำม
โครงสร้ำง สภำพแวดล้อม และข้อก ำหนดของส ำนักงำน เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยแก่
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ตัวสำยสัญญำณ และจะต้องก ำหนดให้เป็นท่อร้อยสำย หรือรำง Wire Way ส ำหรับร้อย
สำยสัญญำณ UTP เท่ำนั้น ต้องไม่มีกำรปะปนกับระบบสำยสัญญำณไฟฟ้ำ 

6.2) กำรเดินสำย ต้องเดินให้เป็นระเบียบเรียบร้อยดูสวยงำม และถูกต้องตำมหลักกำร
เดินสำย กำรวำงสำย (Handing) และกำรดัดงอ (Bending) ตำมข้อก ำหนดของผู้ผลิต 

6.3) ต้องหลีกเลี่ยงกำรวำงสำยสัญญำณ UTP ใกล้แหล่งก ำเนิดสัญญำณรบกวน อำทิ 
มอเตอร์ หม้อแปลงไฟฟ้ำ 

6.4) กำรเข้ำสำยสัญญำณ (Termination) ที่ปลำยสำยทั้งสองด้ำน ต้องกระท ำด้วยเครื่องมือ
เข้ำสำยที่ใช้ส ำหรับสำยสัญญำณ UTP เท่ำนั้นๆ โดยด้ำนหนึ่งเข้ำสำยที่แผงพักกระจำย
สำย (Patch Panel) และอีกด้ำนหนึ่งเข้ำสำยที่เต้ำรับ (Outlet) พร้อมระบุเลขหมำย
ประจ ำ (Port Number) ส ำหรับแต่ละ Patch Panel และ Outlet ให้เรียบร้อย และที่
ปลำยสำยสัญญำณ UTP ของแต่ละด้ำน ต้องท ำเครื่องหมำย หรือป้ำยก ำกับ (Label) 
บ่งบอกต ำแหน่งหรืออุปกรณ์ที่ต่อเชื่อมของต้นสำยและปลำยสำยให้เรียบร้อยตำม
มำตรฐำน TIA/EIA 606 

6.5) กำรติดตั้งแผงพักและกระจำยสำย (Patch Panel) ภำยในตู้มำตรฐำน 19 นิ้ว จะต้องจัด
ให้เป็นระเบียบสวยงำมพร้อมทั้งจัดแบ่งจ ำนวนแผงพักสำย และกระจำยสำยให้สัมพันธ์
กับจ ำนวน Port ของเต้ำรับในแต่ละพ้ืนที่ โดยให้เพียงพอต่อกำรใช้งำนและรองรับกำร
ขยำยของแต่ละพ้ืนที่ในอนำคตเท่ำที่จะท ำได้ รวมทั้งจะต้องติดตั้งชุดจัดระเบียบสำย 
(Cable Management) ให้เท่ำกับจ ำนวนแผงพักและกระจำยสำย (Patch Panel) ที่
เสนอ เพ่ือควำมเป็นระเบียบสวยงำม 

6.6) กำรติดตั้งรำง wire way (หลังเต่ำ) ที่ติดตั้งบริเวณพ้ืนจะต้องเป็นรำง wire way ชนิด 
อลูมิเนียม หรือหำกเป็นวัสดุชนิดอ่ืนตำมข้อจ ำกัดของพ้ืนที่นั้นๆ จะต้องแจ้งขออนุมัติ
จำกกรรมกำรตรวจรับก่อนด ำเนินกำรติดตั้ง 

6.7) ผู้เสนอรำคำเดินรำง wire way จำกตู้ Rack 42U ที่ติดตั้งใหม่ตำมชั้นในส่วนทำงเดิน 
และแยกออกโดย Flexible conduit ไปที่ต ำแหน่งที่ก ำหนด 

6.8) กรณีติดตั้ง  Wire way  จำกฝ้ำเพดำนลงมำถึงจุดที่ก ำหนด เช่น เสำภำยในอำคำร ผู้
เสนอรำคำจะต้องท ำกล่องครอบเสำอำคำรและท ำช่องส ำหรับ Service พร้อมตกแต่งให้
สวยงำมเรียบร้อยตำมท่ีส ำนักงำนเห็นชอบ  

6.9) สำยที่ร้อยในท่ออ่อน Flexible conduit ให้ยึด support กับพ้ืนที่/อุปกรณ์ที่อยู่เหนือ
ฝ้ำ ที่มีควำมมั่นคง แข็งแรง  เพ่ือไม่ให้น้ ำหนักของสำยสัญญำณลงมำกดทับลงบนฝ้ำ
เพดำน 

6.10) ท ำกำรแก้ไขซ่อมฝ้ำเพดำน กรณีที่ เสียหำยจำกกำรติดตั้ง Wire way และทำสีให้
กลมกลืน 

7) กำรทดสอบสำยสัญญำณ UTP ต้องมีรำยงำนกำรทดสอบแต่ละเส้นก ำกับ ซึ่งในรำยงำนกำร
ทดสอบจะต้องแสดงพำรำมิเตอร์ที่จ ำเป็น อำทิ 
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7.1) ควำมยำวของสำยสัญญำณ (Length) 
7.2) ค่ำลดทอนของสำยสัญญำณ (Attenuation) 
7.3) ค่ำ Near End Cross Talk (NEXT) 
7.4) ค่ำ Return Loss 
7.5) ค่ำ Parameter อ่ืนๆที่จ ำเป็น 

8) กำรรับประกันระบบสำยสัญญำณ UTP  
8.1) ระบบสำยสัญญำณ UTP ที่น ำเสนอต้องได้รับกำรรับประกันกำรใช้งำนเป็นระยะเวลำ

อย่ำงน้อย 10 ปีจำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์/บริษัทสำขำในประเทศไทยหรือบริษัท
ตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทยซึ่งต้องได้รับกำรแต่งตั้งอย่ำงเป็นทำงกำรจำกเจ้ำของ
ผลิตภัณฑ์ 
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12.) งานติดตั้งตู้ Rack  
12.1) ข้อก าหนดทั่วไปงานติดตั้งตู้ Rack 

1) ผู้ยื่นข้อเสนอต้องท ำกำรจัดหำอุปกรณ์ตู้ Rack และรำงไฟฟ้ำเพ่ือติดตั้งส ำหรับรองรับระบบ
สำยสัญญำณและอุปกรณ์เครือข่ำยของทำงส ำนักงำน ที่ใช้ภำยในโครงกำรนี้ 

2) ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท ำกำรส ำรวจสถำนที่ปฏิบัติงำนจริง (Site Survey)  เพ่ือก ำหนดจุดติดตั้งตู้ 
Rack ให้เหมำะสมกับสภำพจริงของสถำนที่ 

3) ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท ำกำรติดตั้งอุปกรณ์ตู้ Rack ที่ได้จัดหำมำตำมพ้ืนทีด่ังนี้ 
 

ล าดับ สถานที ่ จ านวนตู้ 
Rack ขนาด 

15U 

จ านวนตู้ 
Rack ขนาด 

42U 

1 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 1 - 1 

2 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 2 - 1 

3 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 3 - 2 

4 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 4 - 1 

5 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (ส ำนักงำนใหญ่) ช้ัน 5 - 1 

6 ศูนย์ประสำนกำรบริกำรด้ำนกำรลงทุน (OSOS) - - 

7 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 1 (จังหวัดเชียงใหม่) - - 

8 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 2 (จังหวัดนครรำชสีมำ) - - 

9 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 3 (จังหวัดขอนแก่น) - - 

10 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 4 (จังหวัดชลบุรี) 1 - 

11 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 5 (จังหวัดสลขลำ) - - 

12 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 6 (จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี) - - 

13 ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 7 (จังหวัดพิษณุโลก) - - 

 รวม 1 6 

4) ตู้ Rack ทุกตู้ต้องมี Label แปะเพ่ือแสดงชื่อของตู้ Rack ให้ชัดเจน โดยวัสดุและรูปแบบเป็นไป
ตำมมำตรฐำนที่ทำงส ำนักงำน ก ำหนด 

5) ต้องท ำกำรติดตั้งและเชื่อมต่อรำงไฟฟ้ำเข้ำกับระบบไฟฟ้ำของอำคำร 
6) ต ำแหน่งและแนวส ำหรับติดตั้ง เป็นไปตำมท่ีส ำนักงำนก ำหนด 
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12.2) ข้อก าหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะด้านเทคนิค (Technical Requirements) 
1.) อุปกรณ์ตู้ Rack ขนำด 15U ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

1.1) เป็นตู้ Rack  ขนำด 19 นิ้ว 15U  
1.2) มีควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 60 ซม. ควำมลึกไม่น้อยกว่ำ 80 ซม. 
1.3) สำมำรถยึดอุปกรณ์มำตรฐำน 19 นิ้วได้ 
1.4) ผลิตจำกเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีแบบชุบด้วยไฟฟ้ำ (Electro-galvanized steel 

sheet) มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 mm 
1.5) ประตูหน้ำเป็นแบบระบำยอำกำศได้ พร้อมกุญแจ Lock ประต ู
1.6) ประตูหลังเป็นแบบระบำยอำกำศได้ พร้อมกุญแจ Lock ประต ู
1.7) มีพัดลมส ำหรับระบำยควำมร้อน ไม่น้อยกว่ำ 2 ตัว 
1.8) มีล้อและขำปรับระดับจ ำนวน 4 ตัว 
1.9) มีรำงไฟที่ได้รับมำตรฐำน UL ที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิตรำงไฟ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 15Amp  

พร้อมอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชำก (Line Suppression) อุปกรณ์ตัดกระแสไฟเกิน 
(Over Current) และป้องกันไฟฟ้ำลัดวงจร (Short Circuit Breaker)  และมีเต้ำรับ
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 Outlet Universal และระบบป้องกันไฟกระชำก สำมำรถใช้ได้กับ
กระแสไฟ 220V 50hz ได้ จ ำนวน 1 ตัว 

1.10) มีระบบส ำรองไฟฟ้ำ ขนำด 1 kVA โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 
- มีก ำลังไฟฟ้ำด้ำนนอกไม่น้อยกว่ำ 1kVA (600 Watts) 
- สำมำรถส ำรองไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 15 นำที 

2.) อุปกรณ์ตู้ Rack ขนำด 42U ต้องมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 
2.1) เป็นตู้ Rack  ขนำด 19 นิ้ว 42U 
2.2) มีควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 60 ซม. ควำมลึกไม่น้อยกว่ำ 80 ซม. 
2.3) สำมำรถยึดอุปกรณ์มำตรฐำน 19 นิ้วได้ 
2.4) ผลิตจำกเหล็กแผ่นเคลือบสังกะสีแบบชุบด้วยไฟฟ้ำ (Electro-galvanized steel 

sheet) มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 mm 
2.5) ประตูหน้ำเป็นแบบระบำยอำกำศได้ พร้อมกุญแจ Lock ประต ู
2.6) ประตูหลังเป็นแบบระบำยอำกำศได้ พร้อมกุญแจ Lock ประต ู
2.7) มีพัดลมส ำหรับระบำยควำมร้อน ไม่น้อยกว่ำ 4 ตัว 
2.8) มีล้อและขำปรับระดับจ ำนวน 4 ตัว 
2.9) มีรำงไฟที่ได้รับมำตรฐำน UL ที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิตรำงไฟ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 15Amp 

พร้อมอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชำก (Line Suppression) อุปกรณ์ตัดกระแสไฟเกิน 
(Over Current) และป้องกันไฟฟ้ำลัดวงจร (Short Circuit Breaker) และมีเต้ำรับ
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 6 Outlet Universal และระบบป้องกันไฟกระชำก สำมำรถใช้ได้กับ
กระแสไฟ 220V 50hz ได้ จ ำนวน 1 ตัว 
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2.10) มีระบบส ำรองไฟฟ้ำ ขนำด 1 kVA โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 
- มีก ำลังไฟฟ้ำด้ำนนอกไม่น้อยกว่ำ 1kVA (600 Watts) 
- สำมำรถส ำรองไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 15 นำที 

 
13.) การติดตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ต่างๆ 

13.1) ผู้ยื่นข้อเสนอ จะต้องด ำเนินกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำส ำหรับใช้งำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ ในระบบ
เครือข่ำย ตำมโครงกำรนี้ ให้เป็นไปตำมมำตรฐำนควำมปลอดภัยทำงไฟฟ้ำในสถำนที่ท ำงำน  

13.2) ผู้ยื่นข้อเสนอ จะต้องด ำเนินกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำส ำรองจำกเครื่องปั่นไฟส ำรอง (Generator) ไป
ยังจุดติดตั้งอุปกรณ์ตู้ Rack ขนำด 42U ของ BOI (ส ำนักงำนใหญ่) ชั้น 1, 2, 4 และ 5 ให้เป็นไปตำมมำตรฐำน
ควำมปลอดภัยทำงไฟฟ้ำในสถำนที่ท ำงำน 

13.3) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอ จ ำเป็นต้องติดตั้งอุปกรณ์หรือเดินระบบไฟฟ้ำใหม่ ให้จัดท ำเป็นเอกสำร
รำยละเอียดเสนอส ำนักงำนเพ่ือพิจำรณำให้ควำมเห็นชอบ โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น และไม่สำมำรถมำเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยดังกล่ำวกับส ำนักงำนได้ 

13.4) ติดตั้ง ตู้ consumer Unit เมน ไม่น้อยกว่ำ 32 A และมีช่องส ำหรับลูกย่อยไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
13.5) สำยไฟฟ้ำจำกตู้ Emergency มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 2x 16 Sqmm (L,N) และ 1 x 10 Sqmm  
13.6) เดินสำยจำกตู้  Consumer Unit ย่อย ขนำด 3x4 Sqmm ไปที่  ตู้  Rack ระหว่ำงชั้นพร้อม

จัดเตรียมปล็กพร้อมกำรใช้งำน 
13.7) จัดเตรียมลูกเซอร์กิจส ำหรับกำรเดินสำยไฟฟ้ำ ทั้งหมดให้เพียงพอต่อกำรใช้งำน 
 

14.) บุคลากรบริหารจัดการเครือข่าย จ านวน 1 คน 
14.1) ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องจัดหำบุคลำกรที่มีควำมรู้และควำมสำมำรถ มำปฏิบัติงำนประจ ำ ณ ส ำนักงำน 

จ ำนวน 1 คน เป็นระยะเวลำ 1 เดือน เพ่ือบริหำรจัดกำรระบบเครือข่ำยสำรสนเทศที่ติดตั้ง ให้สำมำรถ
ด ำเนินงำนได้อย่ำงต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง  (ระยะเวลำ 1 เดือน ให้นับถัดจำกวันที่ส ำนักงำนได้ด ำเนินกำร
ตรวจรับงำนเรียบร้อยแล้ว)  

14.2) กรณผีู้ยื่นข้อเสนอไม่จัดส่งเจ้ำหน้ำที่มำปฏิบัติงำน ส ำนักงำนจะปรับผู้ยื่นข้อเสนอ ดังนี้ 
1.) กรณีที่เจ้ำหน้ำที่ของผู้ยื่นข้อเสนอไม่มำปฏิบัติงำน และไม่มีเจ้ำหน้ำที่ส ำรองมำปฏิบัติงำน

ทดแทน ส ำนักงำนจะปรับในอัตรำวันละ 800 บำท ต่อคน 
2.) กรณีเจ้ำหน้ำที่ของผู้ยื่นข้อเสนอมำปฏิบัติงำนไม่เต็มวันท ำกำร (เวลำท ำกำร 8.30 - 16.30 

น.) ส ำนักงำนจะปรับในอัตรำชั่วโมงละ 100 บำท ต่อคน (เศษของชั่วโมง ให้นับเป็น 1 
ชั่วโมง) 

3.) กรณีส ำนักงำนร้องขอเปลี่ยนตัวเจ้ำหน้ำที่ผู้ปฏิบัติงำน และผู้ยื่นข้อเสนอไม่สำมำรถหำ
เจ้ำหน้ำที่คนใหม่มำได้ทันภำยใน 30 วัน นับถัดจำกได้รับหนังสือหรือจดหมำยอิเล็กทรอนิกส์
จำกส ำนักงำน  ส ำนักงำนจะปรับในอัตรำวันละ 800 บำท ต่อคน โดยเริ่มนับถัดจำกวันที่ครบ
ก ำหนดไปจนกระทั่ง ผู้ยื่นข้อเสนอสำมำรถหำเจ้ำหน้ำที่คนใหม่ มำปฏิบัติงำนทดแทนได้ 
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15.) การร้ือถอนระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ ์
15.1) กำรรื้อถอนอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์เดิม 

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท ำกำรรื้อถอนอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์เดิม เช่น Core Switch, 
Access Switch, Access Point, ตู้ Rack, Outlet, เป็นต้น ด้วยควำมระมัดระวัง และไม่ก่อให้เกิดควำม
เสียหำยกับอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ดังกล่ำว โดยส ำนักงำนจะถือว่ำอุปกรณ์ระบบเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์เดิมทั้งหมดมีสภำพเรียบร้อยสมบูรณ์ และไม่มีควำมเสียหำยใดๆ ทั้งสิ้น  

ก่อนกำรรื้อถอน ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท ำกำรตรวจสอบสภำพกำรท ำงำนและควำมเสียหำยต่ำงๆ 
ของอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ให้ครบถ้วน หำกผู้ยื่นข้อเสนอตรวจพบว่ำมีอุปกรณ์ระบบเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์ส่วนใดเสียหำย ให้ด ำเนินกำรถ่ำยรูปอุปกรณ์ดังกล่ำวแจ้งส ำนักงำนเพ่ือพิจำรณำให้ควำมเห็นชอบ
ก่อนด ำเนินกำรรื้อถอน หำกผู้ยื่นข้อเสนอไม่ปฏิบัติตำมที่ก ำหนดไว้ ส ำนักงำนจะถือว่ำผู้ยื่นข้อเสนอได้
ด ำเนินกำรรื้อถอนจนอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ได้รับควำมเสียหำย และผู้ยื่นข้อเสนอจะต้อง
ด ำเนินกำรซ่อมแซมแก้ไข หรือจัดหำมำทดแทน เพ่ือให้อุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ดังกล่ำวกลับมำอยู่
ในสภำพเดิม และพร้อมใช้งำนได้ดีดังเดิม โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเป็นผู้รับชอบ
ทั้งสิ้น และไม่สำมำรถมำเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยดังกล่ำวกับส ำนักงำนได้ 

15.2) กำรส่งคืนอุปกรณ์ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ที่รื้อถอน 
ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องรวมค่ำขนย้ำย ค่ำเก็บรักษำชั่วครำว และค่ำจัดส่งอุปกรณ์ระบบเครือข่ำย

คอมพิวเตอร์เดิมทั้งหมด ไว้ภำยใต้โครงกำรนี้ให้เรียบร้อย  โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้อง
เป็นผู้รับชอบทั้งสิ้น และไม่สำมำรถมำเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยดังกล่ำวกับส ำนักงำนได้ 

16.) ความถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์ ของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 
กรณีที่ TOR ก ำหนดจ ำนวนอุปกรณ์ผิดพลำดน้อยกว่ำควำมเป็นจริง จนท ำให้ส ำนักงำนได้รับผลกระทบ

ไม่สำมำรถปฏิบัติงำนได้ครบถ้วนเช่นเดิม ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องด ำเนินกำรจัดหำและติดตั้งอุปกรณ์ระบบเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์เพ่ิมเติม เพ่ือให้ส ำนักงำนสำมำรถปฏิบัติงำนได้ครบถ้วนเช่นเดิม โดยค่ำใช้จ่ำยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ผู้
ยื่นข้อเสนอจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น และไม่สำมำรถมำเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยดังกล่ำวกับส ำนักงำนได้ 

17.) เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาด 1kVA พร้อมติดตั้ง จ านวน 7 เครื่อง 

⚫  คุณลักษณะของอุปกรณ์ 
 17.1) มีก ำลังไฟฟ้ำด้ำนนอกไม่น้อยกว่ำ 1kVA (600 Watts) 

⚫  การส่งมอบ 

 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท ำกำรส่งมอบพร้อมติดตั้งตำมศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคดังนี้ 
 - ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 1 จ ำนวน 2 เครื่อง 
 - ศูนย์เศรษฐกิจกำรลงทุนภำคที่ 5 จ ำนวน 5 เครื่อง 
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